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Biologiska effekter med vindkraft via lagfrekvent ljud och markvibrationer

Helikoptervibrationer vid graviditet och vibrerade honsigg som modell:

Undersokningar 1990-1995 pa US Army Aviation Research laboratory USAARL av Taggart med
anledning av oro for ev paverkan pa graviditet av helikopterbuller pa kvinnliga gravida forare.
Ho6nsagg vibrerades15 minuter var tredje timme under inkubation dag 14-17, motsvarande kvinno-
graviditetens 2-3trimester. Aggen vibrerades vertikalt med amplitud upp till 2,0G rmz/sek frn 5-50
Hz, med resultat upp till 100% dédlighet, hogst fran 1-2 Grmz och 20-50 Hz.6/900 vibrerade visade
missbildningar, mot 0/300 ovibrerade. P<0,001. Helikopterflyg forbjods for gravida piloter!
Diagram: X-axel Amplitud 0-3Gz. Yaxel: Mortalitet %. Frekvenskurvor fran 5-50 Hz.

gy

Praktikfall 2008 fran Malone Wisconsin en fjaderfa/aggfarmare som ej haft problem i 21 ar, och nu
intill sig fatt 88 1,65 mW verk, de ndarmsta 300 m bort, observerar inom ett par manader efter start
2008 att 50/150 agg far doda kycklingar med manga olika missbildningar.

| smalandska Ljungbyholm noteras inom ett par manader efter start av 12 st Nordexverk 4,5MW i
maj 2021, 1006 m till &garhuset, 900 m fran honshuset att 4 Blommehdns som en sommarsasong
normalt efter 21 dygns ruvning klacker 200-250 &dgg nu slutar ruva dem efter 16 dagar och dggen ar
doda. Friska hons av samma ras fran sonen 1000 m langre bort som flyttas till féraldrarna slutar ocksa
att ruva och lamnar déda agg.

Taggart, L. C, Alem, N. M., and Frear, H. M. 1990. Effect of vibration frequency and acceleration magnitude of
chicken embryos on viability and development, phase I.
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Effect of vibration frequency and amplitude on developing chicken embryos.

Samuel G. Shannon, Al W. Moran, Linda C. Shackelford, and Kevin T. Mason U.S. Army Aeromedical Research
Laboratory Fort Rocker Alabama 26 pp Publ Oct 1995.
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Lagfrekvent ljud dndrar kdnsfordelning hos dgg: Pa immunologiska laboratoriet pa Rehovoth University
har man genom att under ruvning utsatta honsagg dag 5 for nagra olika lagfrekventa ljudamplituder 0,3 G
rmz (mixen affarshemlighet!) lyckats forandra konskvoten fran 50/50 till 5 manligt/95 kvinnligt. Ref SOOS
Technology

LFN 100 Hz i styrka 70dBSPL under 30 dygn skadar balanssinnescsller och balans hos vita moss .
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,&:Géngstémplar Va:Oexponerade moss. Mitt: 100hz/70dB ljudtryck.Hoger: 16000 Hz. Kontroller och exponerade fér 16000



Hz opaverkade till skillnad mot lagfrekvensexponerade med vinglig gang,(vanstra
bilden).B:Mikroskopiska och immun-kemiskt(nedsatt halt av calmodulin-receptorn) pavisas skador
pa balansorganets harceller i hinnsdcken (vestibulum) Oexponerade till vianster,exponerade ftill
héger C:(A)LFN 100 Hz 70 dBSPL(B)16 Khz 70 dB SPL

Tamura H, Ohgami N, Yajima I, lida M, Ohgami K, Fujii N, et al. (2012) Chronic Exposure to Low
Frequency Noise at Moderate Levels Causes Impaired Balance in Mice. PLoS ONE 7(6): e39807.
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0039807

Hastars hovar: | Portugal 2013 démde HD ett vindkraftbolag att utbetala 10000 euro var till 2 vuxna
och 5000 var till 2 barn som efter vindparkstart utvecklat somnstérningar, ljudéverkanslighet, en av
de vuxna migran och barnen férsamrade skolprestanda. Och att sténga av och ta bort de 4 ndrmaste
av 9 st 2 MW-verk.350-800 m fran stuteriet. Fran verkstart 2008- under 5 ar observerades pa 11
vaxande fol forsvagade bojsenor i framhovar i klart tidssamband med exponering fér markbundna
vibrationer 30-60 Herz fran ndrmaste vindkraftstorn E, 350 m fran A3 pa fotot. En sannolik genes till
deformiteterna ar att vibrationerna via tryckvariationer i trabekelverkets vatskehalrum stimulerar
osteocyter och gor att skelettet i framfoten vaxer fortare dan bojsenorna .Vilket kan tala for en
successivt overexponering for 55-60 Hz, i sa fall en viktig paverkan vid sidan av luftlett buller!! Rubin
et al har visat att en daglig dos till far om 30-60 Hz i 20 minuter klart 6kar skelettets osteosyntes med
10,2% under ett ars exponering!!

halangeal jomt of a stud in foals affected.

1Framhovdeformitet 2Markvib 3-60Hz VKE 3 Avst VK E-A1-3 350 m  4Farskelett.Vibr ho 10%mer ben &n kontr
(TECHNICAL UNIVERSITY OF LISBON Faculty of Veterinary Medicine. Acquired flexural deformation of the
distal interphalangeal joint in foals. Teresa Margarida Costa Pereira eller Curto Dissertation in Veterinary
Medicine Lisbon 2012).
Supreme Court of Justice Judgment 30.5.2013 Court File 2209/08.0TBTVD.L1.51

Horselskador hos nyfodda spadbarn till médrar i bullerutsatt miljo

Horselskador har av Selander et al pa miljomedicin Karolinska Institutet, pavisats hos nyfodda
spadbarn till médrar som under sin graviditet (1,4 miljoner graviditeter i storstadsomraden kartlagda
fran 1986-2008) arbetat i bullrande industrier med > 85 decibelA exponering under 8 timmars
arbetstid. Barn fodda till dessa hade 80% hogre frekvens horselskador an de modrar vars bullerniva
var <75 respektive 75-85 decibel exponering. Om man jamfor med hur moss reagerar pa olika
bullerfrekvenser fragar man sig: Vilka frekvenser filtreras av mjukvavnader och vilka gar in till
barnens horsel/balansorgan? Jamfor mjukvavnaders filtrering av hégre frekvenser hos mass. Vilka
nar in till barnets hoérsel och balansorgan?? Abrams et al har 1991-94 visat att vibration med olika
ljudtyper<110 dB mot buken pa gravida tackor ger resonansfrekvens i fostret pa 6-18 Hz, vid dess
huvud 6-12 Hz, och att dessutom ljudamplituden in till fostret av ljud applicerat mot buken minskar
bade med 6kande frekvens och med avstandet in till fosterhuvudet! Lagsta frekvenser nar langst in
till fostret!! Aven om bara 4 % av 110 dBSPL vid ytan aterstar. Och inga graviditeter har undersékts i
glesbygdsomraden med varierande néarhet till vindparker med dess standigt vaxlande bulleremission,
fa industrier och glesare vagnat!

Manniskokroppsdelars resonansfrekvenser:

Det bor tillaggas att manniskokroppens organ har olika resonansfrekvenser; kraniet 25 Hz, buken 4-8
Herz.Se bild ur Thomas Lagds féredrag! Det ar inte uteslutet att manniskofostrets hérsel- och balans-
organ(se Alec Salt, Timothy Hullar) paverkas av frekvenser som dels ar filtrerade till lagre frekvenser,
dels paverkas av resonansfenomen i livmodern! Till exempel nara vindparker. Med andra ord, under-



sokningar baserade pa decibel A-matningar som bara registrerar 100% av ljudet ovanfor 100 Herz och
successivt mindre vid lagre frekvenser ger ingen helhetsbild av vad fostret utsatts for da dessa relevanta
(se ovan!) frekvenser inte mats!! Dessutom &r vindkraftljud fran allt starkare vindkraftverk alltmer
forskjutet mot lagfrekvent och infraljud, mer variabelt, kommer nattetid i for Gvrigt tyst omgivning
Aven om trafikbuller har l3gfrekvent ljud &r dettas relativa inslag klart storst i vindkraftbullret! Se
diagram. Under 40 Hz ar vindkraftbuller kraftigare!

Vindkraft inomhus gul, utomhus bla, bakgrundsljud rod, vagbuller blagra

Detta visar med stor tydlighet att buller fran vindkraftverk har ett helt annat utseende

Whole BOd\[ Vibrations me% som kommer frdn vigar. Detta 8r nagot som de svenska myndigheterna inte vill beakta o

=1 man da maste ta hansyn till de regler som WHQO kraver (dBZ som analysmetod).

Comparison Traffic, WT, Wind and background

Betydelsen av markvibrationer fran vindkraftparker:

Dessa askadliggors av matningar 2004 av markvibrationer fran dessa vindparkomraden, med 30-100
verk/omrade, pa 0,660-2MW vid den seismologiska méatstationen Eskdalamuir i norra England (Styles
et a 2004l). De visade att den sammanlagda seismiska vibrationseffekten fran kringliggande vindparker
gjorde att inga nya parker da tillats inom 30 km radie for att inte forsvara stationens majlighet att
upptacka t ex kdarnvapenexplosioner, jordbavningar m fl handelser. 50 km ansags da tolerabelt men nu
har man ju 6 MW vindkraftparker pa land!! Med de stréangare reglerna fran SNV 2002 som avsag verk
av samma tornhojd och storlek hogst 2-3 MW och 140-160 m tog man hansyn till temperaturinversion,
tyst omrade, vindskyddat lage. | syfte att 6ka vindparkutbyggnaden har dessa regler nu slopats pa
dessa punkter, nar samtidigt verken nu pa land kan nd 300-350 m till rotorbladsspets! Och vindbolag
och kommuner vill placera dem sa ndra som 500 m fran enfamilj-bostadshus varav 67 % de sista 30
aren byggts i trd med ostyva vdggar dar dven vaggen i sig med egenresonans kan ldgga till 10 dBA fill
den amplitudmodulering som i sig kvallstid kan bidra till att i sovrum pa 4x4 m det far egenresonans
vid 60-100 HZ som Okar inomhusnivan med 10-20 dBA. Markgeologi kan medfora att vibrationer kan
registreras pa flera mils avstand fran vindkrafttorn. Sa t ex i Pisaregionen 2002. Och kan paverka t ex
torvmossar som i Skottland dar 2013 féranleddes en landslide av dessa, dndrad syrsattning uttorkning
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