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Granskningsndmnden

Anmalan av inslag om elproduktion i Rapport 2024-
06-26

Program: Rapport
Kanal: TV1
Sédndningsdag:  2024-06-26

Siandningstid: 19.30 ca 17.50 minuter in i programmet

Anmélare: Per Fahlén, prof.em. (energi & miljo, Chalmers),
Osterra 327, 881 96 RESELE
per.fahlen@telia.se ~ 0722-25 11 42

Undertecknad anméler inslaget om vindkraft i Rapport 2024-06-26. Anmaélan gél-
ler principiellt for en stor del av SVTs rapportering om vindkraft. Inslaget om
vindkraft ger sken av att det méste byggas stora midngder vindkraft och att det
storsta problemet for att lyckas med detta ar tillstdndsprocessen. Men vindkraften
har mycket storre problem &n sé: en olost hantering av de stora méngderna milj6-
farligt avfall, olosta miljoproblem med buller, mikroplaster m.m., bristen pa kri-
tiska metaller och atfoljande kostnadsokningar, délig livslingd och hoga drifts-
kostnader, effekt- och nit problematiken m.m. Journalisten stiller inga fragor om
vindkraftens olSsta avfallsproblem trots att RRV®* larmade om dessa 2023.

I programmet medverkar flera representanter for Sveriges basindustrier och samt-
liga menar att det maste byggas vindkraft i stor omfattning omgéaende. For att
snabba pa tillstdinden méste man péverka kommunernas instéllning genom eko-
nomisk ersdttning. Men att betala en kommun for att ta ett annat beslut &n man
annars skulle tagit kan inte betraktas som annat &n en muta. Om det dessutom é&r
skattemedel och inte vindindustrin som finansierar detta anvinder man medbor-
garnas egna skattemedel for att kora over dem i beslutsprocessen. Sarskilt an-
markningsvart blir detta for de medborgare som drabbas negativt bade ekonomiskt
och miljomaéssigt av en vindindustri. Om erséttning ska ges ar det till denna grupp
och inte till kommunens politiska makthavare och den ska betalas av den stérande
vindindustrin.

Industrins foretrddare talar bara om energi och journalisten stdller inga frdgor om
de snabbt 6kande effekt- och nitproblemen. Svenska Kraftnt!™” varnar i sin rap-
port "Kraftbalans 2023 for kommande problem i effektbalansen. Redan vintern
2026/2027 kan effektbristen motsvara effekten fran 10 kdrnkraftverk och aldrig sé
mycket vindkraft kan inte l6sa detta. Inga fragor stills heller om tidsétgdng och
kostnader for den nétutbyggnad, som vindkraftsexpansionen kraver. Vindkraft
med tillhorande nétitgirder tar lingre tid att bygga én kérnkraft. Akut dr det bil-
ligast och snabbast att bygga gaskraft for att 16sa effektbehovet. Gaskraften kan
sedan bli reserv- eller balanskraft nir ny kédrnkraft vil kommit pé plats. Da behovs
vindkraften inte 6verhuvudtaget.

Prejudicerande utslag i granskningsnamnden

Granskningsndmnden féllde i1 oktober 2022 ett inslag i Rapport om kérnkraftens
kostnader. Anmaélarna kritiserade formuleringen om att hoga kostnader skulle vara
det tyngsta argumentet mot kérnkraft, och menade att kritiken mot kérnkraft sna-
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rare handlar om sdkerhetsrisker och forvaringen av radioaktivt avfall. Med tanke
pa att ledande experter och ansvariga myndigheter utrett avfallshanteringen i
manga decennier och kommit fram till att den beslutade forvaringsmodellen dr
sdker dr pastdendet om problem i forsta hand ett pastiende som star for anméla-
ren.

Slutsats

Beslutet bor rimligtvis innebéra att alla inslag, som underléter att lyfta fram poten-
tiella negativa konsekvenser for t.ex. vindkraft, kan fdllas om nagon anser att in-
slaget inte behandlar vindkraftens verkligt stora problem (och de &r manga!).

Undertecknad har tidigare anmalt flera inslag om vindkraft, vilka aldrig fallts trots
att de for en utomstdende verkar strida mot samtliga granskningsvillkor. Ett
fall®), dar Erika Bjerstrdm framfor ett antal grovt vilseledande pastdenden om
sol- och vindkraft, jimfordes av Néringslivets Medieinstitut med inslaget om
karnkraft under rubriken ”Granskningsnimnden: Ok att skonmdala vindkraft men
osakligt att inte belysa kritik mot kirnkraft’®®. Medieinstitutet konstaterar att:
”Det ena inslaget handlade alltsa om ett 6kat intresse for nya kdrnkrafisreaktorer
och ddr ansag namnden att inslaget stred mot kravet pd saklighet eftersom insla-
get uteldmnade vdsentliga argument mot utbyggnaden av ny kédrnkraft. Det andra
inslaget handlade om intresset for ett vindkrafisprojekt som beskrevs som en kost-
nadseffektiv energirevolution utan att ndgra kritiska aspekter av vindkraften togs
upp, men det inslaget friades av ndmnden.” Varfor behandlas kidrnkraft och vind-
kraft olika av SVT?

Vindkraftens verkliga problem
Vindkraftens verkliga problem, vilka i stort sett aldrig blir belysta av SVT, ar:

Stora, olosta miljoproblem (strider mot de flesta av de svenska miljomalen)
Dalig hallbarhet (kort livsldngd och 14g energiméssig héllbarhet)

Hoga kostnader, mangfalt hogre dn vad som anges 1 media

Lang tid for en systemmassig etablering och negativa systemkonsekvenser
Negativt for en nationell forsorjningstrygghet (far svenska konsumenter dver-
huvudtaget del av den vindkraft som byggs i Sverige?)

e Vikande stdd i opinionen

Nedan foljer en kortfattad redovisning av ett antal stora problem for vindkraften,
vilka dr grundldggande och mycket allvarligare dn handldggningstiden for till-
stand. Dessa redovisas sdllan eller aldrig av SVT.

Per Fahlén

Professor emeritus (f.d. avdelningschef inom installationsteknik vid institutionen
for energi och miljo, Chalmers tekniska hogskola) och ledamot av kungliga ingen-
jorsvetenskapsakademin IVA, mottagare av 2023 érs von Rittingermedalj fran
International Energy Agency Heat Pump Centre.
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Bilaga 1: Nagra exempel pa vindkraftens pro-
blem

Vindkraften har stora problem med t.ex. negativa miljokonsekvenser, dalig hall-
barhet, dalig ekonomi, negativa systemkonsekvenser, forsimrad forsorjnings-
trygghet samt dalande opinionssiffror.

B1 Miljo

Vindkraften dr varken “gron”, “héllbar”, ”fornybar” eller ndgon annan av alla eti-
ketter som anvands. Dessa édr odefinierade och overifierade pastdenden som enbart
ar dgnade att vilseleda. Konsumentverket!'® 2> ! tilldter inte att foretag anvinder
den typen av pastdenden om vindkraft. Det bor inte heller politiker eller SVT gora
och framforallt inte miljddomstolarna.

B1.1  Miljofarligt avfall

Berget av miljofarligt avfall fran vindkraftverk vixer snabbt. Medan kérnkraften
betalar sina avvecklingskostnader och sin avfallshantering i forvdg saknas mot-
svarande regler for vindkraft och den betalar bara mindre delar av sina avveckl-
ingskostnader. De stora betongfundamenten l&dmnas i naturen men framforallt dr
det hanteringen av rotorblad, som sticker ut. De &r typiskt tillverkade av forstirkt
epoxiplast, som ger ett giftigt avfall. I dagsldget finns det inte ndgon bra metod for
deras ateranviandning och berget av skrotade blad vixer hela tiden eller 1dggs pa
deponi (se figur B1).

Figur 1  Deponi for skrotade rotorblad. Notera hur liten den jéttelika gravma-
skinen ser ut.
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Enligt WINDEUROPE fanns det 2020 ca 130 000 vindkraftverk i drift i Europa,
vilka innehaller rund 2,5 miljoner ton plastkompositer. 12 000 turbiner, d.v.s.
36 000 rotorblad, forviantas ha passerat sitt bést-fore-datum inom de nirmaste
aren. En 2 MW turbin har 3 rotorblad som ar ca 50 m langa och véger 7 ton var
och salunda bestdr varje rotor av 3x7 = 21 ton GFRP = Glass Fibre Reinforced
Plastic. Dessa innehdller miljéstorande och potentiellt hdlsovadliga @mnen. Ob-
servera att vindkraftens miljofarliga avfall i form av tungmetaller, bisfenol, PFAS
m.m. inte har ndgon “halveringstid”; de slutar aldrig att vara giftiga.

2023 rapporterade turbintillverkaren Vestas!'” att man har en 16sning pa ging
men det dr inget som dr testat i industriell skala och om det fungerar kommer det
rimligtvis att fordyra vindkraften och krdva insats av energi, vilket ytterligare for-
samrar vindkraftens laga energimissiga héllbarhet och héga kostnader.
Vindkraften har stora problem med erosion!! 33 3% 30 63 68. 71. 8385 53 rotorbladen
(se figur B2), vilket inte bara medfor kortare livslingd dn berdknat utan ocksd
sprider betydande médngder material i form av plastpartiklar. Dessa kan innehélla
giftiga &mnen som bisfenol eller olika typer av PFAS-dmnen. Branschen pastar att
detta inte &r ett problem men ligger stora pengar pa att forsoka hitta metoder for
att minska erosionen. Det dr anmérkningsvért att inte Naturvardsverket utreder
detta; myndigheten utreder spridning av mikroplaster i havet men tar inte med en
potentiellt mycket stor spridningskilla! Miljobalken kriaver att denna typ av pro-
blem ska utredas innan tillstdnd ges! Ar vindkraftselen miljévinlig?
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Figur B2 “Leading edge erosion” dr ett stort problem for vindkraft. Det leder till
stora underhallskostnader och stora miljorisker.

B1.2 Koldioxidutslapp

I forhallande till kiarnkraft orsakar vindkraften 3-5 ggr hogre koldioxidutslépp per
kWh p4 kraftverksniva och kanske tio ganger hdgre pa systemnivi (se figur 3127).
Den pagiende omstéllningen av elsystemet motiveras till stor del av hénsyn till
klimatet. Det dr déarfor intressant att titta pa resultaten for ndgra av alternativen
med laga utslapp.
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CO2-utslapp fran olika kallor

CO2 utslapp [/kWh]

Figur B3 Koldioxidutslipp”! fran olika killor enligt Vattenfall’®'- ®3. Uppdate-
rade viarden ger 2,5 for kdrnkraft, 4 for vattenkraft och 12 g/kWh for
vindkraft. ”Gasturbin” avser reservkraft for ren elproduktion med fa
drifttimmar medan Ovriga fossil- och biobrédnslen avser bas- och ba-
lanskraft (dédr brinslet ibland utnyttjas for bade el och virme, d.v.s.
fler kWh fran samma méngd brénsle).

En av de bista redogorelserna kommer fran Vattenfalls produktdeklarationert™' *!

EPD (Environmental Product Declaration). Data baseras pa analyser enligt de
internationella standarderna ISO 140017, 14040, 14044*" samt 45001**! och
resultaten har verifierats av externa granskare. Figur B3 visar att tvirtemot den
gingse uppfattningen har kédrnkraft lagst specifika utslapp av samtliga aktuella
alternativ. Vattenkraft har ndstan dubbelt sa hoga, vindraft och biobrinslen har tre
ganger hogre och sol-el fem génger hogre utslédpp dn kdrnkraft. Notera att dessa
virden giller pa kraftverksniva. P4 systemnivd, som dr den nivd som ar mest rele-
vant, ar vardet for kiarnkraft oférandrat medan virden for sol- och vindkraft sanno-
likt mer dn fordubblas. Lédnder med stor andel vindkraft tenderar att ha hoga kol-
dioxidutslipp, se exemplet fran Tyskland i B2.4.6.2. Ar vindkraftselen klimat-
smart?

B1.3 Fornybarhet

En relevant fraga &r hur de s.k. ”férnybara” alternativen klarar sig i en jimforelse
med andra alternativ betrdffande anvdndningen av icke-férnybara material for sin
uppbyggnad. Figur 4" visar en sammanstillning av data frén en DOE-rapport!”
(DOE = US Department of Energy). Uppenbarligen krdver de ”fornybara” alterna-
tiven avsevirt mer av icke-fornybara material &n de brinslebaserade alternativen!
Samst &r sol-el foljt av vatten- och vindkraft. Sol-el krdver 15 ginger vérdet for
kdrnkraft och vindkraft 10 ganger s& mycket. Dessa alternativ anvinder véldigt
lite material for sin drift medan t.ex. gas, som har ett lagt specifikt behov for sin
uppbyggnad, anvinder en stor midngd icke-fornybar naturgas for sin drift (kan
naturligtvis dven vara biogas). For fossila alternativ dr brinslet en stor, icke-
fornybar post medan den for kdrnkraft dr nistintill féorsumbar genom brinslets
enormt hoga energitdthet. Utmaningen for de flesta flodande (’fornybara”) ener-
gikillor dr den laga energititheten for energiflodet samt den stora variabiliteten.
Lag energitdthet resulterar ofrankomligen i stor atgdng av material och landyta for
att ’skorda” energin.
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Materialatgang under en livscykel
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Figur B4 Specifik anvindning?”' av konstruktionsmaterial for alternativa sitt
att producera el (killa: Quadrennial Technology Review!'”, september
2015, U.S. Department of Energy, table 10.4).

Stal och betong dr tvd av de vanligast forekommande konstruktionsmaterialen.
Stdl kan ateranvindas men dn sa lange dr detta inte mdjligt for betong. Betraf-
fande vindkraft kommer de enormt stora betongfundamenten bara att overtickas
och ldmnas i marken vid en avveckling. Men det finns dven icke-férnybara
material, som inte viger sa mycket rent fysiskt, men som dr av stor funktionell
vikt. Exempel pé detta dr séllsynta jordartsmetaller, kobolt m.m., vilka anvénds i
vindkraftverkens generatorer och i solpaneler. Dessa material ingér 1 kategorin
diverse och dr redan att betrakta som bristvaror. For vissa av dem é&r i princip
varldens alla kénda tillgangar redan intecknade. Dessutom dr i ménga fall fyndig-
heterna begrénsade till enstaka, problematiska l&nder som Kina och Kongo, och
metallerna utvinns 1 ménga fall under miserabla forhallanden for arbetarna och
miljon.

Strategiska metaller per energienhet
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Figur B5 Specifik anvindning®”! av metaller per energienhet for alternativa sitt

att producera el. Data baserade pa en IEA-rapport™ och omriknad

frén effekt till energim].
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De flodande energikéllorna kraver véldigt mycket mer av de strategiska metaller-
na én de brinslebaserade kéllorna, i synnerhet i jamforelse med kdrnkraft. Detta
framgér av fran stapeldiagrammet i figur 52" Den pégéende omstillningen gér
saledes fran en typ av ravarukritiskt system, fossila bréanslen, till ett annat ravaru-
kritiskt system, strategiska metaller.

Vindkraft krdver en tiopotens mer av icke-fornybara material per kWh an kérn-
kraft. Speciellt problematisk #r det stora behovet av strategiska metaller. Ar vind-
kraftselen férnybar?

B1.4 Arealutnyttjande

Allmint brukar de flesta killor ange 0,1 m*’MWh for kirnkraft. For vindkraft kan
man se vildigt olika virden men typiskt 1 m*MWh. Men tittar man pa ytan av
t.ex. Markbygdens vindindustriomrade och den forviantade elproduktionen blir
vérdet ca 45 och om man foljer rekommenderade anvisningar om turbinavstand
for att verken inte ska stora varandra hamnar man 6ver 100. Siledes kan man fa
virden som varierar mellan 10-1000 ggr storre areabehov bara for sjélva kraftver-
kens yta. Tar man med areabehovet for ledningsgator till vindkraft (Ianga 6verfo-
ringar!), ytbehov for balanskraft m.m. blir skillnaden dnnu storre. T.ex. satsar nu
Tjeckien® stort pé kirnkraft. De konstaterar att dven om de anvénder all tillging-
lig yta i landet for sol och vindkraft kommer det bara att ricka till 30 % av landets
berdknade elbehov. Rapporten “Sveriges eltillférsel 2050: 100 % eller 0 % "for-
nybart"? — En jamforelse mellan fyra scenarier avseende funktion, kostnad och
miljopdverkan” redovisar radikalt olika arealbehov for elsystem med eller utan
vindkraft. Dessutom Overskattar dagens kalkyler den effekt som kan tas ut fran
stora vindindustriomraden, vilket leder till att arealen behover okas ytterligare.

B1.5 Biologisk mangfald och livsmiljo

Vindkraft édr kraftigt negativ for bade faglar, djur och insekter. T.ex. minskar tjad-
rar 7> %1 "en paraplyart, med 6ver 60 % i omrdden med vindkraft. Rovfigeln
glada har nistan utrotats i Tyskland av vindkraft. Aven 6rnar ér hart drabbade. P4
6n Smolal*® i Norge har flera hundra havsérnar dodats av vindkraft pa kort tid. Pa
Gotland"" 4r vindkraft den i sérklass storsta orsaken till havsérnsdad.

TV-4 Kalla Fakta®™ rapporterar: ”Ldingsiktiga studier saknas kring havsbaserad
vindkraft. Men ornitologerna menar att Aurora-projektet kan leda till att faglar
dor ndr omraden for att séka fisk forsvinner, till att hela populationer kan pdver-
kas ndr faglar dor i kollisioner med vindsnurrorna och att faglar kan svilta ihjdl
ndr de med smd marginaler av energi tvingas till en omvdg i sina flyttstrak”.
Dessutom ges tillstdnd i strid med svensk lagstiftning, vilken stipulerar att man
inte far bygga si ndra Natura-2000-omraden (Karlsdarna). Att tillstand for vind-
kraft ges i strid med gillande svensk lagstiftning ér legio™ *!; domstolarna bryter
mot grundlagen, miljébalken, Arhuskonventionen och maskindirektivet.

Det dr vél dokumenterat att didggdjur undviker vindindustrier. Studier pa t.ex.
hjdrnaktivitet hos gravlingar'? visar pa hoga stressnivéer i nirheten av vindkraft-
verk, renart’” undviker vindindustrier etc.”>!. Det 4r markligt att naturvardsverket
ar sé ointresserat av vindkraftens miljoproblem, men myndigheten har inte haft i
sin instruktion att studera vilken elproduktion som ger ldgst miljopaverkan. Na-
turvardsverket har haft i uppdrag att verka for en 6kad byggnation av vindkratft.
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Overallt dir vindindustrier byggs klagar ménniskor pa stora problem med buller
men de Svenska reglerna &r irrelevanta. Att anvinda dBA virden som referens dr
meningslost for vindkraftsbuller, som &r tonalt, amplitudmodulerat och lagfre-
kvent. A-filtret tar bort de problematiska ljuden! Aven kravsittningen*® *! 4r irre-
levant, berdkningsmodellerna adr overifierade for stora delar av tillimpningarna
och det dr problematiskt att det dr exploatdrernas egna konsulter som gor bade
berdkningar och verifieringsmétningar av sina egna berdkningar. Naturvardsverket
underlater konsekvent att tillimpa vare sig svenska riktlinjer for tysta miljoer eller
WHOs regler. Det mesta av vindkraften byggs i extremt tysta miljoer 1 det norr-
landska skogslandet. Mangder av vittnesmal finns om hur vindkraft orsakar olid-
liga bullerproblem for manniskor och som dessutom gor deras fastigheter 1 det
ndrmaste osdljbara. I Frankrike har en domstol beslutat stéinga en vindindustri och
forelagt bolaget att betala skadestand till en familj som fétt vindkraftsorsakade
hilsoproblem och dessutom har Frankrikes Statsrad'”! funnit att tillstand for land-
baserade vindkraftverk och regler for fornyelse av vindkraftparker ar olagliga.
Statsrddet har annullerat alla bestimmelser som ror det protokoll for bullermét-
ning, vilket var tankt att skydda de lokala invanarnas héilsa. Beslutet paverkar inte
bara aktuella tillstdind och projekt utan kan dven ifrigasitta befintliga vindkraft-
parker. I USA ar wind power syndrome” sedan médnga ar en juridiskt accepterad
ohélsodiagnos.

Det &r ocksd markligt att Naturvardsverket ska kartlagga bullerstorningar i havs-
miljo utan att ta med den sannolikt storsta bullerkéllan, d.v.s. havsbaserad vind-
kraft. Ett flertal studier visar pa vindkraftsrelaterade problem for det akvatiska
livet!"™ "), Inte heller vill Naturvardsverket ta itu med frigan om infraljud’, som
kan breda ut sig manga mil och péverkar hela minniskokroppen. Det finns ménga
studiert> 12 16-29. 30 43. 78, 79. 84] oy visar att infraljud innebér en hilsorisk. Ar
vindkraftselen miljévéanlig?

B2 Hallbarhet

Vindkraftverk projekteras for en livslingd av 25-30 dr. Den verkliga livsldngden
ligger emellertid avsevart lagre; i medel 15 ar for landbaserad och 12 ar for havs-
baserad vindkraft!'* ** 3"l Det betyder att bade ekonomiska kalkyler och miljébe-
lastningar per kWh 1 verkligheten blir avsevirt sdmre én forvintat. Som kontrast
har kdrnkraftverk en livsldngd av 60-80 ar, vilket innebdr att under ett kdrnkraft-
verks livscykel maste vindkraftverken fornyas 3-5 ganger.

B2.1 Fysisk hallbarhet

Professor Gordon Hughes!'* *7, University of Edinburgh, har studerat 6400
danska vindkraftverk. Hans slutsats dr att den ekonomiska medellivsldngden for
landbaserad vindkraft dr 15 ar och den for havsbaserad vindkraft ar 12 ér, langt
frén gingse kalkylvdarden av 25-30 ar. Professor Hughes redovisar bl.a. tiden till
forsta driftsstopp for olika klasser av vindkraftverk (se figur 6). Av de stora havs-
baserade turbinerna rékar 80 % ut for driftstopp inom 7 ar. Pa land far 75 % av
turbinerna stora problem inom 15 ar, 80 % av de sma inom 18 &r och 70 % av de
minsta inom 25 &r.

Han konstaterar ocksa att, tvirtemot vad som pastds i media, har varje ny generat-
ion av vindkraft blivit dyrare och haller simre dn foregaende generation och
driftskostnaderna stiger snabbt. Dessutom sjunker kapacitetsfaktorn stadigt fran
initialvdrdet. Effektfaktorn minskar med c:a 3 % per ar for turbiner péd land och
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4,5 % per ar for dem pé havet. Det betyder att pd 12 ar minskar kapacitetsfaktorn
med storleksordningen 10 procentenheter pa land (ca 30 % av startvirdet) och 20
procentenheter pa havet (ca 40-50 % av startvirdet). Detta bekriftas’®'! av resultat
frén tillverkaren Siemens-Gamesa, som redovisar en halverad kapacitetsfaktor
efter 13 ar.
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Figur B6 Tiden till forsta driftstopp for olika klasser av turbiner: Gron kurva:
Landbaserade 0,5 — 1.0 MW, r6d kurva: Landbaserade 1, 0 — 2,0 MW,
bla kurva: Landbaserade > 2,0 MW och brun kurva: Havsbaserade >
2,0 MW.

B2.2 Energimassig hallbarhet

Ingen energitillforsel astadkoms utan att det paverkar samhéllet och miljon. Har-
janne och Korhonen™ diskuterar den vitt utbredda missuppfattningen att det
finns ett direkt samband mellan ”fornybar” och “héllbar” och att avsaknaden av
klara definitioner utgor ett problem.

Det dr uppenbart att for att vara héllbar maste en elproduktionsanliggning ha en
nyttiggjord nettoleverans som &r storre dn den energi som krivs for att bygga,
driva och avveckla anldggningen (all energi omvandlad till ekvivalent méngd ele-
nergi). Forhallandet mellan avgiven och tillférd energi brukar betecknas med
EROI!: 13- 31 4439, 67. 861 " proroy Return On Investment. For att betraktas som
hallbart maste EROI ligga 6ver 71°' i ett samhille av Sveriges karaktir. Figur 777
visar att dven betrdffande denna egenskap ar kérnkraft avsevirt bittre én t.ex. sol-
och vindkraft. P& systemniva dr sol-el ndra gransen for att 6verhuvudtaget ge né-
got nettobidrag.
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Figur B7 EROI""! baserat pi data fran Weissbach!® som presenterats av
Kelly™**. Bl4 staplar (till vénster) giller data pa kraftverksnivé (utan
lagring) medan gula staplar (till hoger) avser data pa systemniva (in-
klusive behov for lagring men exklusive nét och nattjénster).

P4 systemnival** ** ¥ ligger vindkraft p4 4 medan kérnkraft ligger pa 75. Obser-

vera att eloverforing pa langa strickor kraftigt sinker EROI. Vindkraft frdn Norr-
land transporterad till Tyskland fér sitt redan 1dga EROI ndstan halverat p.g.a.
betydande Overforingsforluster. Dessa minskar nettoleveransen och Okar energi-
behovet for driften. Det dr inte hallbart att bygga elsystem som kriver stora
mingder ldngviga dverforing! Ar vindkraftselen hallbar?

B3 Ekonomi

Vindkraft ar avsevirt dyrare &n kérnkraft redan pa kraftverksniva. Ménga
studier*> % visar att vindkraft &r mer &n dubbelt si dyr som kirnkraft. Figur 8
visar en jaimforelse gjord av OECD.

B3.1 Kraftverksniva

Uppgiften om en kostnad for vindkraftsel av 35-50 6re/kWh, som ofta lyfts fram i
media, verkar helt osannolik. Det ticker knappt ens den teoretiska kapitalkostna-
den. Sa lagt har inte elpriset varit pa linge och dnda gar vindkraften med stora
underskott (se 2.4.6.3; kommuner med egen vindkraft har tvingats stoppa in stora
summor skattemedel i verksamheten och har dirfor reat bort sina kraftverk).
Karnkraft kan leverera dven nér priset &r som hogst, vilket inte vindkraften kan
oavsett hur mycket som byggs. Nar vindkraften levererar blir det 6verproduktion
och priset sjunker som en sten. Nér det inte blaser blir priset hogt men da kan
vindkraften inte leverera. Dessutom har kidrnkraftsel ett mycket hogre funktionellt
vérde dn vindkraftsel (den ar planerbar och systemkritisk).
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Figur B8 Kostnader'”” *! pa kraftverksniva for planerbara och “fornybara” pro-
duktionsalternativ med 3 % kapitalkostnad. Bla staplar indikerar kost-
nadernas variationsvidd for de inkluderade anlidggningarna (CCGT =
Combined Cycle Gas Turbine, PV = Photo Voltaic solcell). Vid valu-
taomrikningen frén referensen: 1 USD = §,65 SEK.

B3.2 Systemniva

Hirth et al®™ kom fram till att redan vid en marknadsandel av 20 % vindkraft var
integrationskostnaden till systemet lika stor som kraftverkskostnaden (detta
stimmer med nuvarande situation i Sverige). Forfattarna fann ocksd att vid en
andel over 20 % Okar integrationskostnaden mycket snabbt. I deras studie anvénds
kostnaden for lagring (pumpkraftverk, det billigaste alternativet att lagra el) 1 stél-
let for kostnaden for balanskraft (ett underskott kan tdckas antingen via lagring
eller aktiv balanskraft eller en kombination av dessa). Nar det blaser eller solen
skiner mycket matar de vaderberoende killorna pd och tvingar, ndr de utgor en
stor andel, branslebaserade kéllor att begrénsa sin produktion. Detta innebér en
kostnad/forlorad intdkt, vilket minskar deras 16nsamhet. Samtidigt maste de finnas
kvar for att sikra elsystemets stabilitet och att det finns effekt d&ven nir vidrets
makter dr ogynnsamma.

Med dagens ersittningsmodell 6verfors inte systemkostnaden till kraftleveranto-
ren utan den gér direkt till elabonnenterna via ndtabonnemanget. Detta innebédr en
indirekt subvention till operatorer av flodande energikéllor och dirmed en konkur-
rensfordel for t.ex. sol- och vindkraft. Det dr dérfor viktigt att alla systemkostna-
der internaliseras pa respektive orsakande kraftslag. En mojlighet ar att driva ige-
nom de europeiska riktlinjerna for anslutning av elproducenter!'®’. I princip inne-
bar dessa att elproducenter, som vill ansluta sig till nétet, maste bidra till system-
driften genom att stddja tjénster som spédnnings- och frekvensreglering, 6-drift
m.m. och att de hela tiden kan garantera en viss effektniva. Sol- och vindkraftle-
verantOrer maste dd antingen bygga egna anldggningar for att klara detta eller visa
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kontrakt med andra operatorer, som kan bistd med de efterfrigade tjdnsterna. I
t.ex. Storbritannien dr det darfor vanligt att man bygger stora dieseldrivna elag-
gregat 1 anslutning till vindindustrierna och man subventionerar fossilbaserad drift
nir det inte blaser och betalar stora summor till vindkraftsproducenterna for att
stoppa produktionen nir det blaser mycket.
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Figur B9 Systemkostnader'?”! for alternativa produktionssitt vid marknadsande-
lar av 10 % och 30 % (baserat pa data fran OECD™). T&D = Trans-
mission och distribution, 1 USD = 8,65 SEK.

B3.3 Sociala kostnader

Miljostorande vindindustrier gor stora omraden obrukbara som livsmiljo (se area-
lutnyttjande), forsdmrar ménniskors livskvalitet, sdnker fastighetsvirden och tar
bort mojligheterna for manga niringsgrenar (besoksnéring, djuruppfodning m.m.)
Aven de hoga elkostnaderna, som foljer i sparen av vindkraftsutbyggnaden, sén-

ker lonsamheten for ménga foretag och tar bort arbetstillfillen'®").

B3.4 Faktiska kostnader for vindkraftsel

Alla regioner med stor andel vindkraft har behov av subventioner, som t.ex. Tysk-
land, Kalifornien m.fl. Lander/regioner med stor andel sol- och vindkraft har
ocksa avsevirt mycket hogre elkostnader @n linder med traditionella elsystem;
den vdderberoende kraften krédver ytterligare ett produktionssystem med i stort sett
lika stor installerad effekt plus ett nytt distributionssystem. Vindkraftsnationerna
Danmark och Tyskland har Europas hogsta elkostnader och samtidigt hdga koldi-
oxidutslidpp. Elkostnaden 1 kdrnkraftslandet Frankrike &r avsevirt ldgre dn i sol-
och vindraftslandet Tyskland och Frankrike har ocksa véldigt mycket ldgre koldi-
oxidutslapp fran sin elproduktion dn Tyskland.
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Figur B10 Samband!®”**! mellan elkostnad och andel sol- och vindkraft i olika
landers elsystem.

Ett av vindkraftens storsta problem &r att intdkterna blir daliga bade nér det bléser
mycket och nér det bldser lite. Blaser det mycket blir priset 14gt och blaser det lite
blir produktionen lag. Erfarenheten'® visar att alla regioner, som har en bety-
dande andel sol- och vindkraft i sina nat, far kraftigt hojda elkostnader. Det finns
ett tydligt samband mellan elkostnad och andel sol- och vindkraft (se figur 10)
och Sverige har under de ar vindkraftsutbyggnaden pagéatt gatt frdn en position
med en av vérldens ldgsta elkostnader till att ndrma sig Europas hogkostnadslan-
der. O.B.S. att det ar viktigt att skilja mellan kostnad och elpris. Elpriset paverkas
1 stor utstrackning av olika skatter och stodsystem.

Den franska karnkraften har i decennier haft stabilt 1dga kostnader och den franska
exporten har legat runt 50-60 TWh per &r. Ménga ldnder i Europa har under denna
tid varit beroende av den franska karnkraften. 2022 ar ett undantag dér man, uto-
ver den nedrustning av kdrnkraften som pagatt, aven drabbades av extrem vdrme
och torrlagda floder. Huvudorsaken till problemen™ ir att parlamentet 2014 be-
slutade att avveckla kérnkraften och satsa pd sol och vind. Ddarmed forsvann in-
tresset for ldngsiktigt underhall. Dessutom blev det strul med EU och leveransav-
tal vilket tog bort incitament for att se till att reaktorerna verkligen producerade.
Men nédr Macron sig det kaos som drabbat Europa da ldnder som Tyskland, Bel-
gien, Holland och Sverige avvecklar sin kdrnkraft har Frankrike tvérvént och sat-
sar nu stort pa ny karnkraft (liksom méanga andra lédnder 1 Europa gor). Frankrike
har @ven mest vattenkraft i EU och tillgdngen pa vatten har en viss betydelse inte
bara for reaktorkylning utan d@ven for vattenkraften! Tidigare svarade kdrnkraft for
ca 40 % av Europas elproduktion.
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B3.4.1 Investering

Investeringskostnaden péverkar elens fasta kostnader och den ekonomiska risken.
Ett problem é&r att géingse kalkylmodeller gynnar kortsiktiga 16sningar. Produkt-
ion, som sker efter ca 20 ar, far inget virde 1 kalkylerna. Det betyder att korlivade
alternativ, som vindkraft, kan tillgodorékna sig (mer &n!) hela sin livscykelpro-
duktion, medan en langsiktig 16sning, som kérnkraft, bara kan tillgodordkna sig
25-30 % av sin langsiktiga energileverans. Det paverkar naturligtvis hur investe-
ringskostnaden belastar energipriset i kalkylen.

Den dyraste reaktor som byggts, OL3 (byggd av ett konsortium som aldrig tidi-
gare byggt ett kdrnkraftverk), rdknar med att leverera el for drygt 40 6re/kWh.
OL3 hade en kotrakterad kostnad av ca 50 MSEK/MW medan det verkliga utfallet
ndrmar sig det dubbla. Men Korea har byggt 24 reaktorer pa en mediantid av 4,8
ar (ungefar som Sverige byggde pd), ofta till en kostnad av 20 MSEK/MW. Kost-
naden for landbaserad vindkraft ligger runt 10-15 MSEK/MW medan medelkost-
naden for havsbaserad vindkraft d&r 50 MSEK/MW. Med hénsyn till livslangd och
kapacitetsfaktor blir investeringen for samma installerade effekt ca 10 ggr dyrare
per kWh for vindkraft (3 gédnger sdmre kapacitetsfaktor och 3-4 ggr kortare livs-
langd).

Vindkraften ér kinslig for de snabbt vixande materialpriserna och beroendet av
kritiska metaller eftersom den i forhallande till kiarnkraft kréver s& stora méngder
material per kWh (se 1.3 ovan). Vindkraftstillverkare rdknar med 40 % o6kade
kostnader inom en néra framtid p.g.a. materialprisutvecklingen. Sa hér skriver
Reuter 2022-04-20 med anledning av de stora forlusterna for en av de storsta
tillverkarna Siemens-Gamesa: "Wind turbine makers are struggling to protect
their margins as the prices of vital components soar, Eickholt, in a call with ana-
lysts after presenting a 304 million euro (3329 million) second-quarter operating
loss, said there "were quite a number of underestimated complexities" delaying
the launch of the company's new 5X onshore wind turbine.” Siemens Gamesa re-
dovisade 1 sin kvartalsrapport for fjirde kvartalet 2022 en svindlande forlust av
967 miljoner dollar for treménadersperioden oktober till december.

Under ménga ar sjonk kostnaderna for komponenter till vindkraft nér tillverkning-
en flyttades till Kina (dédr den enligt manga rapporter sker under narmast slavlik-
nande forhéllanden). Mycket tyder pa att EU vill ta hem tillverkningen till Europa
av strategiska skél, vilket leder till ytterligare dkade kostnader. Som professor
Hughes konstaterat har komponenter tidigare blivit billigare, bl.a. genom utflytt-
ning av tillverkning fran Europa, medan totalkostnaden ddremot blivit hogre for
varje ny generation av vindkraft.

B3.4.2 Drift

Svenska vindkraftsdgare klagar pa de hoga driftskostnaderna for vindkraft. Stop-
pen leder till 6kade driftkostnader samtidigt som kapacitetsfaktorn minskar. Sa
har skriver Energinyheter.se™: "Mdnga nystartade vindkrafisbolag stir vid rui-
nens brant. En del har redan gatt i konkurs, och flera kommer att bli beroende av
statligt stod for att overleva. Orsaken till det dr flera, men en av de viktigaste dr
skenande drifts- och underhdllskostnader. Investerare som satsat stora pengar i
vindkraft har rdknat tidigare med minimala underhdllskostnader — vindkraftsver-
ken skulle snurra i princip underhdllsfritt under mdnga ar, trodde man. Men sa
har det inte blivit. Inte minst har turbinernas livslingd overskattats. Den upp-
skattas idag till bara 10-15 ar, enligt Svensk Vindkrafisforening. Och att byta ut
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turbin dr ndstan lika dyrt som att bygga ett nytt vindkraftverk, enligt branschfore-
ningen.

Svensk Vindkrafisforening slar nu larm och skriver att de laga intikterna fran
forsdljningen av el och certifikat idag inte ens ticker kostnaderna for drift och
underhall av vindkraftverken. Framfor allt drabbar det nystartade bolag som in-
vesterade i vindkraft ndr vindkraftverken var som dyrast och el-och certifikatpri-
serna hoga. Men nu borjar dven dgare av dldre vindkraftsparker fa svart att fa
ekonomin att ga ihop, framhdaller Svensk Vindkraftsforening.

En annan bidragande orsak till att det gar sa daligt for vindkraftsbolagen dr det
svenska stodsystemet med elcertifikat. Det innebdr for manga osdkra variabler,
menar ett av foretagen som nyligen gatt i konkurs, Sorgardsvind AB

— Det dr for mdnga osdkra variabler, det gar inte att gora en likviditetskalkyl ens
tre mdanader framat. Det dr for hog risk i det svenska stodsystemet, sdger Rickard
Edvardsson, till Svensk Vindkraftsforening.”

I Storbritannien konstaterar professor Hughes att de landbaserade vindindustrier,
som tagits 1 drift 2018, far arliga driftkostnader av £24 per MWh ar 1 och £42 ér
12. For de havsbaserade blir siffrorna £41 respektive £125. Okande underhalls-
kostnad och sjunkande kapacitetsfaktor leder till att verken blir olonsamma efter
12 ar (havsbaserade) respektive 15 ar (landbaserade).

B3.4.3 Total

For Storbritannien finns detaljerade studier av ekonomin for sol- och vindkratft.
Professor Hughes®” har gjort uppfdljningar av bl.a. vindkraft i tjugo ar. Han kon-
staterar att vindkraftens kostnader okat for varje ny generation och dir framfGrallt
driftkostnaderna okat kraftigt. For 2020 visade resultaten for brittisk vindkraft att
vindkraften hade ett nettovirde av 0,16 SEK/kWh medan dess produktionskostnad
var 1,15 SEK/kWh for landbaserad och 1,92 SEK/kWh for havsbaserad vindkraft.
Att nettovérdet for vindkraften blir l4gt beror pd att ndr den producerar mycket ér
priset 1dgt (20 % producerades nér priset var negativt) och mycket lite produceras
ndr priset ar hogt. Det &r ett problem for vindkraften att ju mer den byggs ut desto
sdamre blir dess ekonomi.

B3.4.4 Lagring och balanskraft

Vindkraftens extra behov av lagring och/eller balanskraft kostar stora summor,
medfor ett mer komplicerat elsystem och medfor negativa konsekvenser for mil-
jon. Det gér bl.a. darfor fortare att bygga ny kapacitet med kérnkraft &n med vind-
kraft. Kérnkraft kan ensamt klara en elforsorjning (Frankrike har anvént kérnkraft
aven som reglerkraft), det kan inte vindkraft. Den kréver forutom sjélva kraftver-
ken komplettering med reglerkraft, lagring och/eller balanskraft, ett helt fordndrat
elsystem med stor utbyggnad av dverforing och nya stabiliseringssystem.

Lagring med batterier dr i dagsldget totalt orealistisk badde ur miljo- och naturre-
surssynpunkt samt ur ekonomisk synpunkt. For att kunna leverera den tidigare
svenska kirnkraftens medeleffekt behovs forutom landbaserade vindkraftverk for
ca 300 miljarder SEK dven komplettering med balanskraft och eller lager. I janu-
ari-februari kan vindkraftsproduktionen vara 1 stort sett noll flera veckor i rad. Att
lagra 1 veckas medelproduktion kréver ett lager med en kapacitet av ca 1,2 TWh.
Den méngden motsvarar den totala virldsproduktionen av batterier under 1 ar.
Kostnad? I Varberg har man byggt ett lager pad 14 MWh for 100 MSEK. Behovet
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1,2 TWh motsvarar 1,2 miljoner MWh/14 MWh = 82192 st Varbergslager till en
kostnad av 8219 miljarder kr. Investeringskostnaden for vindkraft plus batterilager
blir ca 28 ginger sd& mycket som investeringen for motsvarand kapacitet med
kirnkraft. Detta stimmer vil med professor H W Sinns'®’ konklusion om att det
ar 20-30 génger dyrare med vindkraft plus batterilager 4n med kérnkraft. Med
tanke pa att livslangden for vindkraft bara dr en fjardedel av karnkraftens och bat-
terilagren kanske har dnnu samre livsldngd blir livscykelkostnaden per kWh ytter-
ligare en faktor 4 hogre (alla vindkraftverk och batterier maste bytas 4 ggr under
ett karnkraftverks livstid!).

B3.4.5 Nat

I media hidvdas aterkommande att det inte rader brist pa el. Allt 16ser sig bara vi
fir mer Overforingskapacitet. Men sddan kapacitet tar lang tid att bygga, kostar
stora summor och medfor verkningsgradsforluster. I dagsldget betalar inte expor-
torer och importorer hela kostnaden for eltransporten, den betalas till stor del av
svenska nédtabonnenter. Svensk vindkraft i Norrland skulle aldrig kunna konkur-
rera med dansk eller tysk vindkraft, som den gor idag, om den betalade hela trans-
portkostnaden (sdrskilt med tanke pa att dverforingstorlusterna blir ca 20 %).

Ett avskrickande exempel pd overforingskostnad dr den s.k. Sydvéstlinken. Den
blev 5 ar forsenad, fick en verklig kapacitet av 800 MW istéllet for 1440 MW och
kostade 7,9 miljarder for 44 mil (10 ggr dyrare dn planerat; ska vi p.g.a. detta sluta
bygga ny overforing i analogi med resonemanget kring ett fordyrat karnkraftspro-
jekt 1 Finland?). Det innebér att kostnaden per MW f6r en overforing som ar 44
mil lang blir 10 MSEK, d.v.s. av samma storleksordning som kostnaden for ny
vindkraft. Betriffande nétkostnader, se dven 3.4.6.4 om Hybrit.

Kontentan &r att det skulle vara mer 16nsamt att nérproducera elen 1 stéllet for att
lagga stora summor pa Overforing om kostnaderna for dverforing lades péd pro-
duktionen 1 stillet for pa konsumtionen. Det dr dessutom miljomassigt mycket
béttre. I framtiden méste ldnder och regioner ta ett mycket storre egenansvar for
elforsorjningen och inte hoppas pa att goda grannar eventuellt ska ha ett Gverskott
att silja. Det kollapsar nér alla ldnder ndr samma férhoppning!

B3.4.6 Nagra exempel
Nedan foljer nagra exempel, som visar pd konsekvenserna av en stor satsning pé
sol- och vindkratft.

B3.4.6.1 El Hierro

Betriaffande kostnaderna for ett system baserat péd “’sol, vind och vatten” hade SVT
ett langt program for ndgra ar sedan fran Kanarieon el Hierro. Dar hade man byggt
upp ett system med el fran sol och vind och lagring med hjélp av ett vattenmaga-
sin 1 en slocknad vulkan och ett pumpkraftverk. Lagring med pumpkraft dr dyrt
men valdigt mycket billigare &n lagring med batterier! I det programmet gjordes
pastaenden om hur billig elen var och att detta var framtiden. Vid en ndrmare
granskning'® visade det sig att det mesta betalades med EU-std och att den verk-
liga kostnaden lag runt 10 kr/kWh. Dessutom maéste hélften av elen produceras
med dieselaggregat eftersom systemet inte klarade att mota behovet trots ideala
forutséttningar (litet, jimnt behov och gott om sol och vind).
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B3.4.6.2 Energiewende

I Tyskland har beslutet att ersétta kdrnkraft med sol- och vindkraft resulterat i att
ett stort antal nya kolkraftverk byggts for att klara behovet av balanskraft och nét-
stabilitet. Detta star i flagrant motsats till malsittningen i den vitt och brett om-
skrivna “Energiewende”. ”Energiewende” refereras ofta till som ett skrickexem-
pel pé vad som hédnder nér politiska 6nskedrommar krockar med verkligheten. Det
har lett till 6kande koldioxidutsldpp och hoga elkostader, tillsammans med Dan-
mark EUs hogsta. Landet har som konsekvens sedan manga &r tillbaka en dkande
elfattigdom. Lite pikant &r det att Tyskland nu river en fungerande vindkraftsindu-
stri for att komma &t en ny brunkolsfyndighet for att ridda elforsorjningen trots att
man har langt mer installerad effekt fran sol- och vindkraft 4n det maximala ef-
fektbehovet.

B3.4.6.3 Sverige

Sverige har varit pa vig att begad samma misstag som Tyskland och Storbritannien
gjort. Dir har man stora problem i elsystemen och en stigande elfattigdom. Med
tanke pd den svenska vindkraftsbubblan kan det vara virt att beakta slutsatserna
av den brittiske ekonomiprofessorn Gordon Hughes®”), som i 20 &r studerat eko-
nomin for sol- och vindkraft 1 detalj (se 3.4.3). Han ar orolig for det europeiska
finansiella systemet p.g.a. av de enorma ekonomiska risker som tas i utbyggnaden
av framforallt vindkraft. Som konsekvens av stingda reaktorer och ny vindkraft
mdste numera oljekraftverket i Karlshamn koras som balanskraft for vindkraften i
stéllet for att sta vilande som reservkraft. Detta har lett till betydande anvindning
av olja. Sverige importerar ocksé tidvis kolbaserad el.

Nastan all vindkraft som byggts i Sverige under senare &r byggs av utlindska f6-
retag, drivs av utlindska foretag och elen ar reserverad for utlindska kopare. Men
historiskt finns en hel del svenska satsningar, vilka i stort sett alltid gatt med for-
lust. Svenska kommuner, som satsat pd egen vindkraft, har forlorat stora summor:
Umead 200 miljoner, Karlstad 250 miljoner, Gévle, Eskilstuna, Dorotea m.fl., alla
har de forlorat och de forsoker att si fort som mojligt bli av med sina innehav.

Havsnis 1 Jamtland, som nér det byggdes var Europas storsta landbaserade vind-
industriomrade, har gatt med forlust alla &r utom ett (2020 var det -160 miljoner).
Skellefteakraft, stordgare av vattenkraft, har aldrig gatt med forlust tidigare; 2019
var vinsten 500 miljoner men 2020 hade man en forlust pa 6ver 200 miljoner
p.g.a. av satsningar pd vindkraft.

Utmirkelsen Arets virsta sloseri 2023 utdelades till Region Gévleborgs satsning
pa tva vindkraftverk. Satsningen var tinkt att ge regionen en arlig vinst pa tre mil-
joner kronor men skattebetalarna fick betala dyrt. De tva vindkraftverken i Gévle-
borg har kostat skattebetalarna mer dn 100 miljoner kronor, uppger Skattebetalar-
nas forening i sin motivering till utméirkelsen.

Aterkommande pastienden om att kiirnkraft ir for dyr och tar for lang tid att
bygga blir inte sanna for att de upprepas. Exempelvis berdknas det enorma vind-
kraftprojektet i Markbygden att pagd mellan 2009-2024, 15 &r. Det ska byggas
1100 vindkraftverk som ticker en yta av 450 km” med en total effekt av upp till
4000 MW och berédknas kosta 51 miljarder. I Férenade Arabemiraten har Korea
byggt 4 reaktorer med en sammanlagd effekt av 4840 MW fran 2012-2022, 10 ar,
till en kostnad av 240 miljarder (projektet ar klart enligt budget och tidplan).
Kostnaden dr betydligt hogre dn nir Korea bygger pa hemmaplan p.g.a. extrema
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vaderforhéllanden. Men till en kostnad, som é&r ca 4 ganger hogre per MW, kom-
mer reaktorerna att leverera ca 12 génger s manga kWh och kirnkraftens byggtid
blir minst 5 ar kortare. Dessutom &r det osannolikt att Markbygden kan leverera
4000 MW fullt utbyggd. Man kan inte berdkna totaleffekten utifran angiven effekt
for ett kraftverk. Varje verk tar energi ur vinden och for en utbyggd stor yta blir
den majliga maxeffekten kraftigt reducerad!*”),

MP och andra foresprikare av vindkraft hivdar att det ar for dyrt och tar for lang
tid att bygga ny karnkraft (vilket dr tvartemot vad verkligheten visar). Men det tar
ingen tid alls att lata bli att stéinga vl fungerande, l6nsam och systemkritisk kérn-
kraft som producerar el for ca 25 6re/kWh! Nir Vattenfalls VD Magnus Hall var
kritisk till satsningen pa vindkraft hotades han omgéende med att fa sparken av
MPs Lise Nordin. Vattenfall réttade in sig i ledet och borjade satsa pd vindkraft.
Nér R1 och R2 stingdes var flera MP-ledaméter pétagligt stolta dver att man
lyckats genomdriva detta trots experternas varningar och trots att riksdagen rostat
for en fortsatt drift. MPs Lise Nordin beskrev hur MP via ”informell” styrning
dndrat Vattenfalls styrelse och satt in kinda kirnkraftsmotstindare. Aven MPs
Lorentz Tovatt var patagligt stolt 6ver att MP lyckats stinga reaktorerna. Att pa
detta sétt 1 fortid stinga den miljoméssigt basta elproduktion vi har, som gick med
ett par miljarder i vinst varje ar, medfor inte bara en enorm ekonomisk forlust utan
dven en stor minskning av befintlig ndtkapacitet och nétstabilitetsmarginalerna
samt mycket stora negativa miljokonsekvenser. Det dr ndrmast att betrakta som ett
medvetet sabotage av svensk elforsorjning!

B3.4.6.4 Hybrit m.fl. satsningar i Norrland

Det dr anmirkningsvirt att de industriella foresprakarna for “’stal utan kol” efter
ett antal ar dnnu inte kan svara pa var elen ska komma ifran. De mer eller mindre
kréver att det ska byggas mingder av subventionerad vindkraft. Subventionerna
maste bli mycket stora om bolagen ska klara kostnaden. Antologin ”De norr-
ldndska stdlsatsningarna — Frilsare eller gokunge?” diskuterar denna satsning
och de stora fragetecken som foljer 1 dess spar.

Men karnkraft lampar sig mycket bittre dn vindkraft d&ven for produktion av vét-
gas. Verkningsgraden for processen blir mycket hdgre ndr man kan utnyttja bade
viarme och el fran reaktorn och utnyttjandegraden for en given investering blir
mycket hogre ndr man har en jimn produktion: alltsd mycket billigare! Det ar
mycket tveksamt om hybrit dverhuvudtaget dr en vettig satsning, den bir alla
tecken pa ytterligare en statlig gron bubbla, dir man fortfarande inte kan svara pa
hur man ska fa fram elen och vad den kommer att kosta.

Men om hybrit ska byggas gir det mycket fortare och blir mycket billigare om
man installerar SMR-reaktorer i1 direkt anslutning till industrierna. Vitgasproces-
sen blir effektivare och billigare. Reaktorvdarmen kan utnyttjas dven i vriga pro-
cesser. Man slipper ddeligga stora delar av Norrland och Ostersjon med miljostd-
rande vindkraft och slipper vénta 20-30 &r pd att alla nitfunktioner ska komma pa
plats. Dessutom slipper man de mycket hoga kostnaderna for kraftledningsbyggen
och riskerna med yttre storningar frén ldnga dverforingar samt hopkoppling med
Ovriga nétet, man slipper nétavgifterna och man har direkt kontroll dver sina el-
kostnader. Det dr ocksa enkelt forldgga reaktorerna i bergrum som sikerhet mot
yttre hot (LKAB ér bra pé att borra 1 berg). For elintensiva foretag ér el en av de
viktigaste insatsvarorna och den bor bekostas av dess foretag och inte smetas ut pa
elkollektivet, vilket blir en dold subvention.



Per Fahlén 2024-07-02 19(29)

Forskare vid University of Birmingham har tagit fram en process, som om den
haller vad den lovar, kommer att sdnka koldioxidutsldppen 1 konventionella stal-
verk med over 90 %. Vad far det for konsekvenser for hybrit och behovet av mer
el? University of Birmingham® uppger att den nya metoden kan minska koldiox-
idutslédppen med 94 % utan att anvidnda stora méngder elektricitet: ”Around 70%
of the world's steel is currently produced in high-emissions blast furnaces. A ret-
rofit thermochemical redox system could slash emissions to a tiny fraction of cur-
rent levels, say University of Birmingham researchers, while paying for itself and
generating impressive profits within five years”.

B3.4.6.4 Kriegers flak

Vattenfalls vindkraftsprojekt vid Kriegers Flak dr redan mer &n 20 ar forsenat. Det
ar nu tveksamt om det 6verhuvudtaget blir av p.g.a. hoga kostnader. Professor
Hughes har studerat projektet i detalj och hans omdoéme om projektet &r (min
oversittning): ”Det har alla elementen i en finansiell katastrof — det dr oklart om
Vattenfall forstar vad de haller pa med. Implicit har de gjort en enormt spekulativ
satsning pd marknadspriset pa el i Tyskland under perioden 2033 och framadt,
d.v.s. efter utgangen av det ursprungliga elprisavtalet, PPA, power purchase
agreement. El-priset for kostnadstickning dr 75-85 € per MWh exklusive 6verfo-
ringsavgifter, medan det faktiska PPA-priset dr 50 € per MWh. For att dterhdmta
de forluster som uppstar initialt och kompensera for den forvintade nedgdngen i
den genomsnittliga effektfaktorn mdste marknadspriset i Tyskland bli ungefdir 6
ganger genomsnittspriset under de senaste 12 mdnaderna i reala termer — mot-
svarande cirka 130 € per MWh i 2018 ars priser. Detta dr mycket hogre dn vad
nuvarande planer for att héja koldioxidskatten skulle innebdra”. Professor Hug-
hes forutser sdledes att Vattenfall gor en katastrofal forlust pd sin planerade vind-
industri pa den danska delen av Kriegers Flak (planerna lades pd is nér staten inte
ville sta for elanslutningens kostnader).

B3.5 Lagring och balanskraft

Behov av lagring och/eller balanskraft leder till ett mer komplicerat och dyrare
elsystem samt negativa miljokonsekvenser. Det finns i1 dagsldget inga kostnadsef-
fektiva 1osningar®* 2! for lagring av el i Sverige. Billigast 4r pumpkraftverk men
den svenska vattenkraften lampar sig inte lika bra for pumpkraft som t.ex. den
franska eller norska. Batterilagring dr inte att tinka pd i ndgon stérre omfattning
pa grund av kostnader, miljdaspekter och héllbarhet/leveranssdkerhet. Det dr re-
dan ett betydande problem for den svenska vattenkraften att den 1 allt stérre om-
fattning méste agera som balanskraft at vindkraften. Det minskar dess effektivitet
och sdnker formégan att vara bas- och reglerkraft. Dessutom ger det ett kraftigt
okat turbinslitage.

B3.6 Natutbyggnad

For att klara omstillningens utmaningar kravs investeringar i nya anldggningar,
men ocksa 1 det befintliga systemet da manga kraftverk nér sin tekniska livslangd
under perioden (storre delen av all befintlig vindkraft i Sverige méaste bytas ut
innan Hybritprojektet eventuellt drar 1 gang). Kostnaden enbart for att bygga ut
elndten i den utstrackning som behovs till 2045 véntas landa pd 1 000 miljarder
kronor enligt Energiforetagens berdkningar. For 1000 miljarder kan man bygga
10-20 EPR-reaktorer a 1400 MW, vilka skulle kunna producera 160-220 TWh;
mer dn hela Sveriges nuvarande elproduktion!
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Det elsystem vi haft var oerhort vél genomtédnkt dér vattenkraften klarade forsorj-
ningen i norr och kdrnkraftverken var placerade som noder 1 var for sig balanse-
rade omrédden i soder. Det betydde att man kunde minimera behovet av verforing
och ddrmed tillhorande stora nitforluster samt minimera kostnader och milj&pa-
verkan. Med satsningen pé vindkraft och stingning av kérnkraft maximeras 1 stél-
let behovet av overforing, forluster och negativ miljopaverkan. Bara stingningen
av R1 och R2 minskade kapaciteten i det befintliga stamnétet med Gver tusen
MW:; det kommer att ta 10-30 ar och kosta stora summor bara att aterstidlla den
minskningen (mycket battre och billigare att aterstélla reaktorerna).

B4  Systemfragor

Det dr anmérkningsvart att Sverige 1 och med energioverenskommelsen beslutade
att stidlla om hela elsystemet utan ndgon som helst konsekvensutredning. RRV
publicerade 2023 tva rapporter’®® >, vilka kraftfullt kritiserade bristen p& konse-
kvensanalys och planering. Det har inte funnits nagra planer pa hur forsérjningen
ska 16sas med hansyn till leveranssédkerhet, nétstabilitet, miljokonsekvenser, kost-
nader etc. Den fortida stingningen av 16nsamma och systemkritiska kadrnkraftverk
har lett till stora storningar i det svenska elsystemet och SVK maste bryta mot
EUs bestimmelser for nétets tillgédnglighet for att rddda funktionen. Bade Finland
och Norge har protesterat mot Sveriges hantering av systemfragan men stingning-
en av kirnkraftverk har lett till en kraftigt minskad dverforingskapacitet i det be-
fintliga nitet, vilket kommer att ta 20-30 ar att aterstdlla. Dessutom innebér vind-
kraftens stora arealbehov att den blir utspridd och det forsvdrar anvindningen av
seriekompensering i den tillkommande natutbyggnaden, vilket kraftigt minskar en
given investerings overforingskapacitet. Det kridvs dven nya investeringar for att
hantera frekvens- och spanningsstabilitet samt reaktiv effekt, vilket framforallt
kérnkraftens stora synkrongeneratorer gor per automatik.

Utover de stora ekonomiska konsekvenserna pd systemniva finns det allvarliga
systemtekniska konsekvenser av satsningen pa vindkraft (se t.ex. Fahlén** 2).
Second Opinion""! intervjuade 2021 Maja Lundbick, som tidigare arbetade med
systemansvaret pa SVK, och dir papekas att: ”Grundldggande hdr dr den EU-lag
fran 2016 som slar fast de tekniska egenskaper en anldggning ska bidra med till
kraftsystemet, oavsett typ av produktion som ansluts. Det handlar om hur den ny-
tillkomna elproduktionen ska bidra till systemdriften med stodtjdinster och avhjdl-
pande dtgdrder som frekvensreglering, spdnningsreglering, dodndtstart och o-
drift. Det dr sddant som bade kan innebdra kostnader och intikter for elprodu-
centen. Har stdller sig Maja Lundbdck fragande till att Sverige efter fem ar fortfa-
rande inte har implementerat EU-lagens anslutningsforfarande. Frdgestdllningen
dr sdrskilt relevant for vindkraften och i synnerhet for havsbaserad vindkraft....
"Att inte ha ett transparent och icke-diskriminerande anslutningsforfarande pa
plats skapar otydlighet och snedvrider elmarknaden innan en anldggning ens blir
en del av elmarknaden”, sdger hon. ... Grundproblemet, som Maja Lundbdck
dterkommer till, dr alltsa att planerbar produktion lagts ner i sodra Sverige utan
att den ersatts med produktion som har liknande egenskaper.”

SVK anser i ett remissvar”® till Energimyndigheten angdende myndighetens ut-
redning om hur och var det ska byggas vindkraft att innan man utreder denna
friga bor man klara ut varfor det overhuvudtaget ska byggas vindkraft. SVK
framhaller ocksa att forst efter att elkraftsystemets behov, utmaningar och férut-
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sdttningar utretts for att en driftsdker samverkan uppnas, kan analyser for héllbar
utbyggnation av fornybara energikéllor och maximerad miljonytta genomforas.

B5 Forsorjningstrygghet

Nar kdrnkraften pa bara 13 ar byggdes ut till 65 TWh/ar, halva den svenska elfor-
sOrjningen, var det for att trygga den svenska elforsorjningen som foljd av OPECs
oljeembargo och atféljande ransoneringar. Som en biprodukt fick Sverige en
enorm minskning av de nationella koldioxidutsldppen. Kéarnkraftsetableringen
hade ett véldefinierat mal och var oerhort vil genomtinkt utifran bade funktion-
ella och ekonomiska perspektiv. Den pdgdende “omstéllningen” &r precis tvértom;

den &r inte bara helt planlds utan dven i stor utstrickning 16n1ds och laglost?™ 2!,

I en artikel i SvDP®"! lyfter forsvarsmakten fram de stora problem som den svenska
elforsorjningen drabbats av p.g.a. “omstéllningen”. I redovisningen understryks
ocksa att tva av de krisscenarier som beskrivs 1 forsvarets plan ar sjalvforvéllade:
”Planen anger tvd scenarier som Forsvarsmakten uppfattar ligger inom elsek-
torns fulla mandat att styra over.” Med detta syftar Forsvarsmakten dels pé att
kraftsystemet blivit s komplext att det &r svért att bade styra och balansera. Dels
pa att produktionen av fornyelsebar energi — lds vindkraft — inte gér att planera,
och att detta bygger in svagheter i elforsdrjningen. Som det beskrivs i krisscena-
riot: ”Snabba fordndringar och forflyttning av effekt kan leda till 6verbelastade
ledningar och skyddsutrustning som automatiskt léser ut ledningar eller produkt-
ionskdllor. Oplanerade och okontrollerade frankopplingar kan leda till kaskad-
effekter och orsaka omfattande stromavbrott.” 1 sitt yttrande till Energimyndig-
heten fortsitter Forsvarsmakten: “Att elsektorn tilldter elsystemet att bli sd pass
komplext att den egna konstruktionen kan ge upphov till en elkris dr en situation
som elsektorn borde ritta till. (...) Forsvarsmakten bedomer det som osdkert om
de beskrivna elsystemen i planen kan leverera de formdgor som behévs under
hojd beredskap.” Som Forsvarsmakten konstaterar har varianter av krisscenarier-
na redan intréffat och paverkat elsystemet — 1 fredstid.

Det ar mérkligt att det stora utldndska dgandet av svensk vindkraft inte uppmérk-
sammas mer, den dr ett hot mot landets forsérjningstrygghet. T.ex. lar det statliga
kinesiska kdrnkraftsbolaget CGN vara den storsta dgaren av vindkraft i Sverige.
Nagon skyldighet att leverera el till svenska konsumenter finns inte. Den stora
elexporten lyfts fram som négot positivt men den exporten dr en chimér. Det dr i
huvudsak vindkraft som exporteras och storre delen av den byggs av utldndska
foretag, dgs och drivs av utldndska foretag (ofta med site i skatteparadis) och elen
ar predestinerad till utldindska kunder via PPA-avtal; den elen finns inte tillganglig
for svenska kunder dven om vi fér elbrist. Det dr knappast att betrakta som export;
industrierna rékar bara st pd svensk mark. Sverige far vare sig produktionsintak-
ter eller skatteintikter frin denna verksamhet, bara en 6delagd miljé och ett over-
belastat nit. SVK dr mycket irriterade over att denna vindkraft inte reagerar pa
marknadens prissignaler utan bara matar pa.

Det finns inte heller ndgra garantier for att de stora planerna for havsbaserad vind-
kraft kommer att ge nagon el till Sverige. Utldndska dgare ér fria att specifikt sélja
till utlandska kunder. I Tyskland finns propder om att dra elkablar direkt fran vin-
dindustrierna i Ostersjon till Tyskland utan att g genom det dysfunktionella
svenska elndtet. En annan maérklig foreteelse dr att Sverige skinker bort tillstan-
den. I 6vriga ldnder auktioneras tillstdnden ut till hoga priser. Dessutom var Sve-
riges forra regering beredd att 14ta skattebetalarna/elkunderna sta for hela kostna-
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den, manga hundra miljarder, for nitanslutningen. I stéllet for att betala skulle
bolagen fi betalt for att exploatera Ostersjon! Inte heller finns nigra regler for
exploateringen i1 Sverige. T.ex. far projekt Aurora tillstand i strid med svensk lag-
stiftning (inkrdktar pa Natura 2000 omraden).

B6 Opinion

Ett stort problem for vindkraften dr det snabbt forsdamrade stodet hos allménheten.
S4& linge ménniskor inte kénde till de stora negativa konsekvenserna av vindkraft
och trodde pa den massiva reklamen fran politiker, myndigheter och vindkrafts-
branschen var stddet stort. Allteftersom fler drabbas av vindindustrier vixer mot-
stdndet och pa landsbygden dr motstandet stort. Det har hallits 3 folkomrdstningar
och 1 samtliga har motstindarna vunnit men i inget fall har politikerna f6ljt utsla-
get. De drabbade medborgarna dr med ritta upprorda. De upptécker att politikerna
ljuger, gar bakom ryggen pé viljarna och att myndigheter och domstolar bryter
mot gillande lagar och struntar i att besvara medborgarnas papekanden om felak-
tigheter och lagovertradelser.

Men landsbygdsbor dr i minoritet i relation till storstddernas invanare, och dessa
har tidigare inte drabbats (Stockholm har knappast ett enda vindkraftverk och har
vl fortfarand inte ens den lagstadgade vindbruksplanen). Efter sténgningen av R1
och R2, med efterféljande priskaos och risk for roterande bortkopplingar, borjar
dven stadsbor inse problemen med bristande funktion och hdga kostnader som
resultat av satsningen pd vindkraft. Vindkraftens opinionsmaissiga tapp lar fort-
satta.

B7 Varfor ska vi bygga vindkraft?

Inslaget 1 Rapport verkar som vanligt betrakta massiv utbyggnad av vindkraft som
ett axiom. Lika lite som nagon kritisk granskning gjordes i samband med den
gamla energidverenskommelsen, dér ett antal partier beslutade att stdlla om (sna-
rare rasera) den svenska elforsérjningen utan en tillstymmelse till konsekvensut-
redning, lika frdnvarande dr den kritiska granskningen i rapport. Den uppskattade
merkostnaden for en storsatsning pa vindkraft &r ett par tusen miljarder kr och
resultatet blir en forsdmrad systemfunktion, 6kade koldioxidutslédpp och stora ne-
gativa miljokonsekvenser.

I klimatdebattens kolvatten har politiken tagit kommandot 6ver valet av energikél-
lor, teknologier for energiomvandling och hur man ska se pa miljofrdgor. Men
denna politik baseras pa tro och politiska drdommar och resultaten av de val som
har gjorts verkar ga pa tvirs med det som politikerna sidger sig vilja uppna. T.ex.
blir resultatet av att satsa pa vindkraft och avveckla kédrnkraft ett elsystem som:

e ir mer komplicerat och mindre funktionellt (lagar for framtida elransonering
ar redan forberedda),

e har ldgre leveranssidkerhet och sdmre elkvalitet,

e ger avsevart hogre elkostnader,

e skadar den lokala miljon, livsbetingelserna for ménniskor, faglar och djur
samt dr negativ for den biologiska méingfalden,

e Okar koldioxidutsldppen med en faktor 3-10,

e Okar anvindningen av icke-fornybara resurser med en faktor 6ver 10,

e minskar elsystemets energimédssiga hallbarhet med en faktor éver 10,
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B8

10.

11.

ar negativ for den biologiska mangfalden,

ar negativ for det akvatiska livet 1 vattendrag p.g.a. 6kad reglering 1 dlvar
med vattenkraft samt bullerstorningar i havet,

minskar effektiviteten och lonsamheten for vattenkraftproduktionen samt
okar dess slitage och driftkostnader,

atsidosétter demokrati och ménskliga rittigheter for manniskor pa lands-
bygden (dven mark- och miljddomstolarna bryter mot gillande lagstiftning
med den politiska motiveringen att “klimatet krdver detta”, vilket strider
mot grundlagen; domstolarna vigrar dessutom ofta att motivera sina dom-
slut ndr den kdrande parten begir sakliga underlag for domstolens stéll-
ningstagande).
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