Varfor 6kar dggmortaliteten i ndrheten av
en ny vindkraftsanldggning?

Inledning

| Sverige produceras arligen 2 miljoner 4gg och utéver de etablerade leverantérerna
till Svenska Agg finns manga hobbyhénségare pa landsbygden. Facebookgruppen “vi
som har hons” har 42 000 medlemmar och gruppen “Hons och fjaderfa” har 92 000
medlemmar. Svenska Lanthonsféreningen och andra avelsféreningar engagerar sig i
bevarandet och uppfédningen av honsraser och denna mangfald av
honsuppfodningssamfund speglar det stora intresset och engagemanget for fjaderfa
och dess betydelse for matproduktion och kulturellt arv i Sverige.

| tillagg till tamhons har Sverige en bred fauna av skogshéns sasom tjader, orre, ripa,
jarpe, fasan och parlhons.

Pa en permakulturgard i Smaland har aggmortaliteten 6kat markant efter att en ny
vindkraftsanldaggning togs i bruk endast 1000 meter fran gardscentrum. Detta ar
oroande med tanke pa den massiva utrullning av vindkraft som planeras i sédra
Sverige. Lantbrukarna som denna artikel hanvisar till har efter basta férmaga forsokt
undersdka fenomenet men det behdvs kontrollerade studier och matningar for att
forsta orsakerna battre.

Denna artikel sammanfattar de studier pa som redan genomférts pa relevanta
forskningsomraden, men syftar framst till att pavisa hur viktigt det ar med fler
kontrollerade studier snarast innan riskerna infrias och bade vilda och tama
honsfaglars aggmortalitet blir katastrofalt hog.

Bakgrund

En betydande férandring som har skett inom vindkraftsindustrin ar den markanta
okningen av vindkraftverkens storlek (bade hojd och vingdiameter) efter 2018. Trots
denna okning har riktlinjer for hérbart buller fran vindkraftverk inte uppdaterats i
motsvarande grad. Dessutom saknas det fortfarande gransvarden for lagfrekvent
buller och infraljud, vilket ar en brist som maste tas pa allvar. Detta trots att det finns
en noggrann modelleringsstudie utford 2014’

| miljokonsekvensbeskrivningarna (MKB) som genomfors infor ansékan om tillstand
for miljofarlig verksamhet (vindkraftverk) tas ingen hansyn alls till effekterna av



markgeologi eller markvibrationer pa manniskor eller den lokala faunan. Endast
avstand fran vindkraftverk till spelplats for skogshons tas i beaktande, det vill sdga
kollisionsrisken.

Intressant nog finns det ingen tydlig vagledning nar det kommer till de vibrationer
som storskalig vindkraft kan generera. Detta trots att det ar val dokumenterat att
vibrationer kan paverka celler pa kromosomniva. Detta vacker fragor om huruvida
vindkraftsanldaggningar kan ha en liknande paverkan pa djurliv och manniskor i
narheten. Ett illustrativt exempel pa detta ar restriktionerna for kvinnliga
helikopterpiloter som férbjuds att flyga under graviditet pa grund av riskerna for
vibrationernas paverkan pa fostret. Detta visar pa det allvarliga behovet av riktlinjer
och regleringar som tar hansyn till de potentiella halsorisker som kan vara
forknippade med vibrationer fran vindkraftsanlaggningar.

For djurhallning finns inga riktlinjer 6verhuvudtaget, och med den aggressiva
utrullningen av storskalig vindindustri i soédra Sverige kan det bli omfattande och
irreversibla skador pa djurhalliningen och i férlangningen matproduktionen.

Fallstudie

Familjen Schwere i Ljungbyholm haller en hobbybesattning med fem olika raser. Det
normala under aren 2009-2020 har varit minst 95% lyckade klackningar efter 21
dygns ruvning.

Under 2021 tas en nyanlagd vindkraftsindustri om 12 st. 4.5 MW turbiner i drift
omkring 1000 meter fran gardscentrum och under aren 2021-2023 slutar hénsen
ruva efter 16 dygn och lamnar alla 4gg déda. Aven de fatal hénor som gétt till skogs
atervander ensamma i stallet for att atervanda med kycklingar sdsom tidigare ar.

Familjens vuxna son bor 3 kilometer fran den nya vindkraftsindustrin och haller dven
han frigdende hons av mestadels Blommeras. Under aren 2009-2023 har utfallet
klackta kycklingar varit minst 90%. Sonen flyttar under 2022 tre av dessa honor samt
en tupp till fordldrarnans honsgard 950 meter fran narmaste vindturbin. Da slutar
aven dessa honor ruva efter 16 dygn och l[amnar déda agg.



Tabell 1. Aggmortalitet i bur under perioden 1-21 maj 2023
Willab klackningsmaskin. Mestadels Skansk Blommeras.

Lokal Distans (meter) | N total Doéda | Levande | Mortalitet %
Honshus bostad 1 950 49 49 0 100
Garderob bostad 1 1006 22 17 +1 4 83

Bur bakom bostad 1 1025 10 6 4 60
Garderob bostad 2 3160 40 2 38 5

Not: +1 betyder kldcktes missbildad och dog.

Tabell 2. SMHI véderdata med vindhastigheter under perioden 1-21 maj 2023

Timmar
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Timmar med vind ute >5 m/s distribuerat pa kalenderdagar i maj 2023
Notera toppnoteringarna vid dagarna 1-2, 5-6, 10 samt 17-19 som sammanfaller med viktiga
utvecklingsstadier for honsagg.



Tabell 3. Svenska Kraftnats elproduktion vid ndrmaste matstation under aktuell period

Avraknad elproduktion Elomrade 4 (kWh)
Kalla: Svenska Kraftnat
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Som framgar av tabellerna ar det stor 6verensstammelse mellan vindstyrkor och fullasttoppar vilket
sannolikt ger mest torn- och fundamentvibrationer i mark.

Aggmortalitet

Aggmortalitet hos frigdende hons &r ett komplext fenomen som péverkas av flera
faktorer. Det ar kant att hons som inte ruvar ordentligt kan Iamna sina agg
obevakade, vilket kan leda till 6kad aggmortalitet och att 6kade stressnivaer kan
minska honsens bendgenhet att ruva pa dggen. Stressnivaerna paverkas givetvis av
storningar eller hot i omgivningen.

Otillracklig naring eller obalanserad kost kan paverka bade dggproduktionen och
aggkvaliteten, vilket i sin tur kan oka risken for aggmortalitet. | det fall dar den
aktuella observationen gjorts, har denna faktor varit konstant da samma individer
endast flyttats och utfodringen varit densamma.

Hoénsens alder paverkar givetvis reproduktionen. Aldre héns kan uppleva minskad
fertilitet och aggkvalitet jamfort med yngre individer. Inavel ar en annan faktor som
kan ha negativa konsekvenser eftersom det kan leda till genetiska defekter och
minskad overlevnad hos kycklingarna.

Infektionssjukdomar utgor en betydande risk for honsens reproduktion. Bakteriella
infektioner som E. coli och salmonella, liksom virussjukdomar som fagelinfluensa och
marek-/herpesvirus, kan orsaka aggdodlighet och missbildningar hos kycklingar.



Parasiter som spolmask, coccidioides och hdnskvalster kan ocksa paverka honsens
reproduktiva halsa negativt.

Det ar darfor viktigt att genomféra kontrollerade forsok med regelbundna
veterinarkontroller och lampliga forebyggande atgarder bade fére och under tiden
som en studie foregar.

Fragan ar hur stor paverkan miljofaktorer sasom buller och vibrationer har pa
hénsaggsmortaliteten. En genomgang av de studier som gjorts pa omradet indikerar
paverkan, men det saknas studier som undersoker effekterna av markvibrationer i
kombination med lagfrekvent buller pa honsens reproduktiva halsa.

Tidigare forskning

Forskning har visat att vibrationer under dagarna 5-8 av honsaggens utveckling kan
hamma syreupptaget i allantoismembranet'. Laboratorieférsék utférda i USA under
1990 och 1994 har visat att vertikala vibrationer pa honsagg 6kar dédligheten och
missbildningarna 6kar mest vid frekvenser mellan 20-30 Hz och
accelerationsamplituder p& 0,25-1,5G" " ",

Samma frekvenser och amplituder 6kar dodlighet med upp till 48% i parlhdnsagg".

Det har klarlagts att det inte ar lagfrekvent ljud i sig som paverkar, utan en
kombination med helkroppsvibrationer med accelerationsamplitud 1,16 G och vid 12
Hz (motsvarande en stdende manniskas egenresonansfrekvens) som kravs for att oka

Vi Vi

systerkromosomutbytet i bade human- och muslymfocyter

Vid en seismologisk matstation i Askome i Halland med néarliggande vindkraftverk
har det registrerats accelerationsamplituder med svaga toppar 0,0033 nm/sek~ i
omrade 0,3-10 Hz och fran 12-39 Hz"" som korrelerar starkt med vindkraftverkens
prestation.

Aven i Ontario registreras snabba minutldnga accelerationstoppar vid frekvenser 10-
20 Hz pa ett avstand av 600 meter fran en anlaggning med 4 vindkraftverk pa 2-
3MW™,

Luftledd bulleremission med cylindrisk utbredning vid frekvenser fran 20-100 Hz avtar
med 3 dB per avstandsdubbling och luftabsorptionen minskar med 0,02-0,05 dB per
km dvs obetydlig skillnad mellan gardarnas exponering*

Tillsammans med rapporterna som visar att helkroppsvibration utéver luftlett buller
kravs for kromosompaverkan, kan detta indikera att markvibrationsfrekvenser och



amplituder fran tornfundament som genereras vid ett avstand pa 1000 meter ar
skadliga for 4gg men inte &r skadligt da avstandet okar till 3000 meter*.

Att buller och eller vibrationer fran vindkraft orsakar stress hos olika djur har pavisats
som hojd kortisolhalt i serum och i harsdackar hos gass och gravlingar ju narmare de
vistas verken™ “" Om detta kan hanféras till stress av hérselupplevelse och péverkan
via nervbanor till stresscentra i amygdala och hypothalamus/hypofys eller om det
kan tillskrivs markvibrationer ar inte klarlagt. Att gravlingar flyr halor, och att algar
och renar flyr vindindustrier under drift och aterkommer vid vindstdende och att
faglar flyr fran omraden med vindkraftsanlaggningar rapporteras aterkommande fran

olika platser bade utomlands och i Sverige.

En rapport fran 2008 om 6kande aggdodlighet och missbildningar efter driftssattning
av en vindkraftsanldggning i Wisconsin® indikerar méjliga samband mellan luftledda
vindkraftljud och/eller markvibrationer fran tornbaser. Detta pavisar aven WG Ackers
sammanstallning av internationella observationer under tidsperioden 2016-2019 av
paverkan av vindindustrier pa mannisko- och djurhélsa™.

Vibrationer stor laminart kapillarblodflode i alla vavnader, vilket leder till turbulent
flode och skador pa endotelets NO-frisattning. Detta resulterar i syrebrist och fri-
sattning av vavnadsskadliga fria radikaler. Mekanoreceptorer som forbinder celler har
visat sig starta perikapillar bindvavsinlagring och revaskularisering. Dessa tryck- och
vibrationskansliga katjonkanaler i cellmembranen, Piezo 1 och Piezo 2 pavisades forst
av Coste, Papapoutian m fl 2010 i neuroblastomceller. Fér denna nyfunna
receptorgrupp, som aven innefattar lages-, smart-, temperatur- och kladreceptorer,
tilldelades Patapoutian och Julius Nobelpris i medicin 2021. Aktiveringen satter
igdng smakarlsskyddande perivascular kollagen- och elastinsyntes.

Dessa karlférandringar har, tillsammans med elektronmikroskopiskt pavisbar
vavnadsskada relaterad till expositionstid och intensitet hos IS/ LFN-exponering och
helkroppsvibration, pavisats i manga organ i olika daggdjur och hos méanniska
Faglars karlbaddar ar ej lika val dokumenterade.

Xvii xviii

Ett israeliskt foretag har genom att anvanda mRNA-promotors och lagfrekvent ljud
under dagarna 4-6 i inkubator, lyckats férandra konskvoten hos kycklingarna fran
50/50 till 5 tuppar och 95 hénor™

Att lagfrekvent ljud paverkar kromosomerna star bortom allt tvivel. Dartill har studier
visat att manliga Z-kromosomer tenderar att ackumulera fler mutationer jamfért med
honliga W-kromosomer™.



Fragan ar vad som hdander med faglarna, bade vilda som tama, nar de utsatts for
bade buller och vibrationer i sitt livshabitat? Det saknas helt studier av dgg i vilda
fagelreden for att kunna bedéma om fagelpopulationerna minskar pa grund av
kromosomstdrningar och eller for att faglarna valjer att fly undan. Paverkas faglars
fertilitet av stress pa nervcentra med hormonell styrning eller paverkas dggen av
skadliga vibrationer?

Avslutning

Sammantaget pekar vetenskapsdata och gjorda observationer pa behov av
ytterligare forskning for att forstd hur markvibrationer i kombination med lagfrekvent
buller kan paverka hénsens reproduktiva halsa.

| skrivande stund anldaggs industrier med langt storre vindkraftverk @n de som hittills
ar driftsatta. De turbiner som ar planerade att installeras de narmaste aren ar av
storleken 6-10 MW vardera, vilket hgst sannolikt ger upphov till an starkare
markvibrationer.

Det ar av vikt att inte bagatellisera vindkraftemissioners potentiella skadlighet for alla
levande varelsers biologi och darfér behdvs nu tvarvetenskaplig forskning i
samverkan mellan akustiker, geotekniker, medicinare, veterinarer, ornitologer,
infektionslakare, patologer och kromosomforskare.
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