Lansstyrelsen
301 86 Halmstad

Overklagan av villkorsindring i Lansstyrelsens miljéprovningsdelegations beslut fran den 22
september 2009, dnr 551-26132-08. for Froslida vindkraftspark pa fastigheterna Froslida 1:1
m.fl. i Hylte kommun.

Foreningen God Livsmiljo Hylte kan forst konstatera att anférda médtproblem ska kopplas till
bristande beslutsunderlag dér politiska varderingar tas till intdkt for olampliga lokaliseringar och
folkhélsofarlig verksamhet.

Medborgarnas rattskydd begrdnsas av att myndigheterna;

e accepterar att 20-30 % av befolkningen stors av buller (Bolin KTH)

e accepterar att 100 % av befolkningen paverkas av kraftiga pulserande ohdrbara infraenergi-
vagor, som forst efter ca 10 km understiger 60 dBZ, vilket bl.a. tyska forskare anser vara
gransvérde fér medicinska effekter vid langtidsexponering (Arzte fiir Immissionsschutz).

e acceppterar att regelverk saknas for lagfrekvent ljud och infraenergivagor <31,5 Hz utan
utredning av potentiella somatiska och patologiska halsoeffekter.

e inte foljer Naturvardsverkets regelverk for 35 dBA-véarde i omraden med lagt bakgrundsljud.
Hoga verk upplevs da 2-8 ggr mer storande i tyst miljo och darmed orsakar somnstorningar
och negativa halsoeffekter.

o tillater bristfalliga berdkningsmodeller som ger 8 dBA for laga vdarden <200 Hz, inte beaktar
cylindrisk ljudutbredning som ger halverad dampning och effekter upp till 10 km, eller
tredubbel utbredning i medvind.

o tillater att bolagen inte redovisar horisontella markvibrationer som ger interagerande effekt
inomhus med akustiskt 6verfoérda infraenergipulser, samt reflekterande pulser fran
underliggande geologiska skikt.

e accepterar tillampning av dBA, som utesluter ca 60 % av tung pulserande ljudenergi som
huvudsakligen avges i intervallet 0,5 till 3 Hz. Ett dBA-vérde ar ingen fysisk enhet utan en
matematisk forenkling for att med ett numeriskt logaritmvéarde kunna prestera ett diagram.
Denna teknokratiska nodlosning ar ohallbar.

e accepterar att 45 dBA tillats vid amplitudmodulering.

Det ménskliga orat &r inte instéllt efter dBA och uppvisar stora individuella skillnader. Detta
drabbar sarskilt dldre med forsamrad horsel samt barn- och ungdom, deras kognitiva férmaga och
studieresultat. Stereotypt dygnsmedelvéarde ar inget matt pa antalet storningar eller somnavbrott.

Langtidsmatningar visar stora matfel
Slutrapport Energimyndigheten. Projekt 32437-1 (2017-81-30); Ljud fran vindkraftverk,
modellvalidering-méatning. Conny Larsson, Uppsala Universitet.
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Tredrig kontinuerlig métning av radata i kallt
NORD2000 klimat.

o ] Figur 8. Jamforelser mellan métningar och
modellberdkningar enligt Nord2000, visar att
verkliga métningar ger ljudnivaer som
overstiger de berdknade vardena med 6ver 5
dBA.

Tidigare méatningar vid Froslida om 36 dBA bor
dérfor utvérderas.
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Projektgruppen har utvecklat en ny berdkningsmodell,
WRF-NoiseMet, som kan samkoras med externa databaser
for lokal vegetation, topografi, meteorologiska faktorer och
vindstatistik. Modellen omfattar 11 héjdnivaer med
stegrande vindhastigheter, vilket mojliggér berdkning av
hur kraftiga vindar béjer ner ljudvagorna mot marken pa
langre avstand. Terrdngens lutning och de meteorologiska
parametrarna kommer att fa betydelse for ljudnivan pa en
viss plats. Figur 10. Ljudnivaberdkning med WRF-
NoiseMet visar god dverensstimmelse med verkligheten.
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s i Figur 11. Exempel pa WRF-NoiseMet-berdkning
w av ljudnivaférdelning, nar det vid marken radde
sydlig vind, som hogre upp svingde mot sydvast.
Bilden visar hur 40 dBA-nivan utbreds dubbelt sa
langt i medvind, med ljudstétar pa 2-3 ggr detta
avstand. Det i tyst miljo gdllande 35 dBA (gul) nar
3-4 km nér vinden svdnger mot sydost.

Dartill kan laggas frekvent amplitudmodulering

7267 om ca 5 dBA over dessa berdknade vérden.
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Matningarna visar stora spridningar av ljudnivan éver lang tid. Vader, kuperad terrang och
markytans egenskaper kan ge variationer pa 8 — 12 dBA, pa ett avstand av ca 1 km till en
vindkraftspark. Hogsta ljudnivdaerna uppkommer nér ljudet bdjs ner mot marken, vilket vanligen
sker pd medvindssidan. Motvindssidan har oftast mycket lagre ljudnivder och da speciellt vid
snotackt mark. Den vertikala temperaturférdelningen paverkar ljudutbredningen genom att béja
ljudet nedat vid vertikal temperaturokning (klara nétter) vilket ger forhojda ljudnivaer. Vid vertikal
temperaturminskning (varm sommardag) bojs ljudet uppat och ger lagre ljudnivaer. Darfor foreslas
att kontrollmatningar skall utféras i medvind (0,05 < ljudhastighetsgradient (120-0 m) < 0,1).

Denna klassiska rapport diskvalificerar de flesta ljudberdkningar och ljudmétningar som legat till
grund for miljotillstand och kontrollmétningar.
Det &dr da oacceptabelt att sdnka skyddet &nnu mer genom lattnader i kontrollvillkoren.

Tvértom visar Energimyndighetens Kontrolistudie av kontrollprogram av buller vid vindkraftverk.
Rapport 6739 (Bolin — Almgren, 2017-05), tilltagande klagomal, bristande rutiner och behov av
och forslag till skédrpning.

Sammanfattning;

”Midtstandarden for immissionsmdtning Elforsk 98:24 dr daterad frdn fére millennieskiftet och tar
inte hojd for att dagens turbiner har sammanlagd héjd ibland upp till ca 200 m vilket innebdr att
det atmosfdriska ytlagret numera 6verskrids och luftlager med mer kontinuerliga vindar kan
uppnds.

Fran energisynpunkt dr det fordelaktigt eftersom el produceras stérre delar av tiden men ur ett
bullerperspektiv dr detta negativt eftersom ljud alstras under tidpunkter som kvdllar och nditter ndr
mindre verk oftare stdr stilla.

Forfattarna anser det ddrmed befogat att vidare arbeta med att underséka om kvills-, natt- och
morgonmdtningar bér komplettera mdtmetodiken i Elforsk 98:24. Detta dr dven féranlett av
besvdrsrapporter och klagomal som Idists under detta projekts gdng ddr en tydlig trend (dock ej
kvantifierad) av besvir under dessa tidpunkter redovisas frdn ndrboende”.



Rapporten konstaterar eller refererar bl.a.

I de fall tidpunkter angavs, var det vanligt med bullerstérning pa morgnar och kvallar

Laga bakgrundsnivaer registreras i flera fall. <20 dB, ca 34 dB respektive 26-33 dB

Uppdelning pa dag-, kvélls- och nattetid av matdata hade varit intressant

Det anses dock mycket intressant att nattliga matningar genomférdes som visar pa att

vindkraftsljudet dominerar ljudbilden under méatningen.

Immissionsmétningarna &r intressanta och ovanliga ur tva perspektiv

1. matningarna har utforts pa natten vilket ger en indikation pa ljudnivaerna vid anldggningen
vid dessa tidpunkter och

2. maétningarna har jamforts med boendes klagomal

Grannen noterar att det dr mest besvdr vid frost pa bladen samt morgnar, kvdllar och ndtter

... eller lagt pa 3,8 dB i enlighet med IEC TS 61400-14

... otillfredsstdllande att anvéinda berdkningsmodellen Nord2000, eftersom att man genom val

av parametrar kan paverka berdkningsresultatet

Miditpersonalen noterar att det dir tystare pd morgonen (kl 07) néir mdtningen bérjar dn ndr

inspelningarna av bakgrundsljud utfors 10—12. Vidare anses det med grund i stornings-

rapporterna som fokuserar pd ndtter och morgnar férunderligt att mdtning utfors under dagtid

och accepteras som representativ.

rapporten anvisar mojligheter att vid immissionsmaétning tillampa analysmetoder (BIN-metoden

i IEC61400-11, AF-rapport) som skulle kunna vara tillimpliga for att analysera ndr/vid vilka

vindhastigheter ldg bakgrundsniva kan tdnkas uppkomma.

Projektgruppen rekommenderar att Naturvardsverkets ljudutbredningsmodeller bor redovisas i
kontrollprogram och i de fall, t ex med omringande verk nar medvind fran alla hall & uppenbart
orealistiskt, i komplex terrdng och langre utbredningsavstand, dér en minskad tillforlitlighet kan

misstdnkas forekomma bor Naturvardsverkets modell kompletteras med mer noggranna modeller av

ljudutbredning, t ex Nord2000, och val av resultat motiveras utifran aktuellt fall.

Infraenergipulser

Energimyndighetens kontrollstudie av kontrollprogrammen &r begrédnsad till dBA-beskrivning, som

utgor en mindre del av den emitterade ljudenergin.
Denna bristande faktabeskrivning av de verkliga forhallandena visades av John Yelland (Master A
Dphil) vid Conference Glasgow 2017, i ett testdatadiagrem fér modell SENVION MM92 som
utforts av Windtest GmbH for turbintillverkare. Fabrikatet MM92 (2 MW) ér vanligt

forekommande.
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Diagrammet visar

1. hur A-viktning doljer storre delen av den faktiska dBZ-nivan.

2. hur den fysikaliskt korrekta linjdra skalan (heldragen svart linje) istdllet fér en loggskala visar att
att huvuddelen av ljudenergin ligger i det ldgsta infraenergiomradet < 3 Hz. Diagrammet slutar vid
1 Hz och ca 144 dBZ. Nivan blir da &nnu hogre vid de pulserande ljudstotar om ca 0,75 Hz, som
uppstar vid vingarnas tornpassage. Likasa om matning gors av flera verk med dnnu hogre effekt.
Detta &r ytterst allvarligt och indikerar att de ohérbara men starkt pulserande och kroppspaverkande
energinaverna tangerar horselkurvan och kraftigt 6verskrider Kelley/Salt/Coopers kéansel- och
upplevelsetroskel om ca 60 dBZ for infraenergipulser. Eller den gréans om 60 dBZ som inte bér
overskridas for att undvika medicinska effekter vid langtidsexponering, enligt den tyska
specialistlikargrppen Arzte fiir Immissionsschutz. Bilaga 1. Infraljudseffekter, finsk rapport.
Tydligare &n sa hér kan det inte bevisas att tillimpning av dBA-métvérden i samband med denna
typ av industrianldggningar dr en alltfér ldnge tillampad teknokratisk bluff. Relatering till dBA ger
en helt forvrangd bild av den verkliga ljudenergibelastningen som ligger under 10 Hz.

Denna beskrivning visar ocksa varfor dessa vagor utbreder sig mycket langt da dimpningen endast
ar 3 dBA/dubblerat avstand och bekriftar de méatvarden som registreras med den mer lampade
mikrobarometer-utrustningen och som ger héga véarden 6ver 10 km. Bilaga 2. AUNIO Group.
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Elbolagen och deras konsulter framhérdar i beslutsunderlagen att vindkraftverkens infraenergipulser
kan jamforas med naturligt infraljud. Detta &r i grunden felaktigt dd av madnniskan konstruerade
tekniska infraljudskallor har storre och brantare amplitudomfang &n det naturliga ljudens sinus-
formade vagor. Dessutom aterger inte nuvarande matutrustning det ratta vardet pa de kraftiga
ljudstotar, som nar méanniskans 6ron, horselcentrum, hud och inre organ. Det ménskliga drat kan
uppfatta ljudniva och riktning under 10 millisekunder, medan en méatapparat berdknar ett 5-7 dB
lagre medelvirde for en sekvens av 125 millisekunder (Wade Bray/Rich James).

Normal mikrofonutrustning sdgs ha mycket lag tillforlitlighet under 5 dBA. Internationella
rapporter visar att akustikexperter kan sarskilja enstaka verk pa stora avstand, genom deras
specifika frekvenskontur, the Wind Turbine Signal (WTS). Detta har ocksa gjorts av svenskbaserat
foretag som anlitats av drabbade i Grannatrakten. Australisk rapport registrerade hoga infraenergi-
pulser trots att samtliga verk i en vindkraftspark stingdes av. Forklaringen var att signalerna kom
fran en annan park 8 km fran maétplatsen (Bell).

Denna verklighetsbild kan kopplas till oroande signaler om allvarliga somatiska och patologiska
hélsoeffekter som konstateras vid langvarig exponering av lagfrekvent ljud och infraenergipulser.
Flera forskare anser att férnekelsen av dessa risker motsvarar den tidigare rigida fornekelsen av
nikotinets och asbestens skadeverkningar. Amerikanska studier visar t.o.m. 6kad livsangest efter
driftstart av vindkraftverk, vilket bor analyseras. (Bilaga 3). Framstéllan har gjorts till regeringen
om nddviandigheten av regelverk for ljudenergiemission i frekvensomradet 0,5-31,5 Hz. Bilaga 4.
Detta forstérks efter rapport fran ledande tyska och grekiska geologiska institut som konstaterat
kraftiga horisontella markvibrationer pa mycket langa avstand, som interagerar och far férstarkande
effekt med de luftburna infraenergipulserna. Detta paverkar huskonstruktionen och glasrutor sa att
de vibrerar och fungerar som forstarkande membran. Dartill kommer effekter genom att dessa vagor
kan reflekteras mot djupare geologiska berg- och lerlager eller infraljudets direkta inslag och
nedtrangning langt ner i marken.

Dessa fakta visar att milj6tillstanden &r fattade pa felaktiga, forlegade och ovetenskapliga



underlag och berdkningsmodeller, utan medicinsk vetenskaplig kompetens. dBA-maétvidrden dr helt
irrelevanta i dessa sammanhang och medfor att stora medborgargrupper loper allvarliga risker for
framtida ohélsa vid langtidsexponering.

Givna miljotillstand maste darfor aterkallas i enlighet med 24 kap. 3 § punkt 3-5 och 7 MB.
Bevisbordan ligger nu pa motparterna och ansvaret pa lansstyrelsen. Dels genom omprévning av
befintliga tillstand, dels genom att driva fragor om 6versyn av regelverk for horbart buller och
infraenergipulser, berdknings- och médtmodeller samt kompensationssystem (forlangt certifikatstdd)
for bolag som tvingas sdnka effekten. Generellt eller temporért vid forlangd ljudutbredning i
vindriktningen eller hog vindhastighet.

Kallbullernivan 6kar med vindhastigheten
Tabell - Moderna verk som Vestas V136 har 6kande kdllbullerniva éver 8 m/s
Vindhastighet (m/s) Killbullerniva (dB(A)

6 97,4
7 100,5
8 103,4
9 105,5
10 105,5

Miljétillstand och métvillkor mdste anpassas till denna variation.

Infraenergipulserna som paverkar kroppsorganens egensvangningsfrekvenser, hjarnrytm och
andningsfrekvens, dr dessutom extra kraftiga néar verken gar upp i varv eller snabbt tappar effekt,
samt vid vindhastigheter 6ver 12 m/s.

Naturvardsverket skarper matkraven

Den ovan relaterade Rapport 6739 (Bolin/Almgren, 2017-05), avseende uppféljning av
kontrollprogram, redovisar en rad bristerna i nuvarande kontrollrutiner. Rapporten konstaterar att
matning vid 8 m/s inte alltid &r relevant, samt att tidpunkten fér métning har stor betydelse.

Detta har lett till att Naturvardsverkets reviderat regelverket.

Naturvardsverket skriver pa sin hemsida (uppdaterad 2017-06-27) bland annat:

I de fall immissionsmdtningar anvdnds kan det sdsom anges i Naturvdrdsverkets vdgledning
”M(ditning och berdkning av ljud frdn vindkraft” (Vigledning 2013-06-10) i vissa fall vara ldmpligt
att utfora mdtningar dven vid andra forhadllanden dn de som motsvarar angivna
referensforhdllanden i Elforsk:s rapport. Det kan t.ex. vara ldmpligt att mdta pa kvdllar och ndtter
och vid andra vindstyrkor dn referensférhdllanden.
http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Buller/Buller-franvindkraft/
Uppfoljning-av-bullervillkor-for-ekvivalent-ljudniva-for-vindkraft/

Verksamma akustikforetag har darfor stallt fragan till Naturvardsverket om det betyder att
bullerriktvdrdet/begransningsvardet ska vara uppfyllt dven under kvéllar och natter.
Naturvardsverket svarar i mail 2017-10-09 att “begransningsvardet 40 dBA géller hela dygnet”.

Pa foljdfragan om kravet/begransningsvardet galler vid alla meteorologiska férhallanden, t ex
temperaturinversion med starkare ljudutbredning och inte bara vid 8 m/s pa 10 m, svarar
Naturvardsverket i mail 2017-10-11 att ”det ska gdlla oavsett meteorologiska férhallanden”.

Detta satter punkt for den helt inkonsekventa tillampningen av begreppet dygnsmedelvérde,

som dr lika ologiskt som att tillata fritt framférande av fordon och 6verskridna hastighetsgranser
bara man uppfyller medelhastigheten 6ver ett dygn. Som beskrivits pa annan plats finns det ett tiotal
situationer dar lokala och meteorologiska faktorer ger spontana interaktioner och stérningar.
Sadana tydliga och obehagliga effekter uppstar sarskilt nar verken &r i accelereande eller
retarderande fas eller vid vindhastighet 6ver 12 m/s. Likasa vid interaktion mellan flera verk,
“heigtened zones”, amplitudmodulering, OAM (extrem AM som uppstar efter 1000 m), kraftig
turbulens, vindriktningsdndring som ger snabba obehagliga férdndringar (+/-20 dBA), reflektion
mot lokal terrdng och annalkande véderfronter, regn- sn6- och hagelskurar, mm.

Detta innebdr att en rad vindkraftsanldggnigar inte kommer att kunna uppfylla bullerkraven, i



synnerhet under kvillar och nétter. Felaktiga tillstdnd maste successivt foreldggas effektreducering
for att klara dessa skarpta matvillkor.

Kravet att gransvardet inte far 6verskridas nagon del av dygnet, maste beaktas redan i miljo-
provningsprocessen, genom tillampning av lagre gransvérden, storre skyddsavstand eller
villkorsstyrning eller immisionsstyrning fran bostad. Detta maste leda till omprévning av
vindkraftens och lokalisering till ett mindre antal men storre och effektivare anlaggningar med
minst 10 km sékerhetsavstdnd. Detta &r inte orealistiskt med tanke pa att verkens effekt inom 5-10
ar kan uppga till 10-15 MW.

Naturvardsverkets nya direktiv ska tolkas som att

varsta forhdllanden ska beaktas, dvs ljudniva i vindriktningen mm.

alla delar av dygnet och aret skall beaktas

. inte enbart 8 m/s skall beaktas och att Elforsk 98:28 &r inaktuell och bér omarbetas
bullernormen SNV 2010 inte géller, da den forutsatter att konstant kéllbuller rader >8 m/s
vindkraftsberdkningar fér sommardag inte ldngre &r gangbara. Vinternatt lér ge ca 1,5 dBA
hogre bullerniva an berdkningar for sommardag da ljudet bojs uppat.

Detta ér ett forsta steg mot béttre skydd och stopp for vindkraftens skadliga effekter.

Det bor f6ljas upp med skarpt regelverk for ljudnivaer under kvillar, nétter och morgnar, da klago-
malen dr som storst. Liksom stopp for den helt irrelevanta och falska dBA-beskrivningen av bullret.
Det dr ocksa ytterst allvarligt att skyddet mot de extrema infraenergipulserna férnekas och forhalas.
Likasa maste staten faststdlla regelverk for horisontella markvibrationer, reflekterande
markvibrationer som interagerar med akustiska infraenergivagor som dels tranger ner i marken och
dels passerar byggnadernas ytterviggar.

Detta innebdar nedstdllning av effekt vid kritisk medvindsriktning, kritisk vindhastighet, gdllande
meteorologiska forutsattningar etc. Eftersom staten ytterst dr ansvarig for lansinnevanarnas halsa
och dven beviljade hélsofarliga vindkraftsanlaggningar, bor staten kompensera bolagen fér denna
effektforlust. Detta kan ske genom forldangd tid for certifikatstod.
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Foreningen God Livsmiljo Hylte kan saledes i detta nya lage 6verhuvudtaget inte acceptera nagra
sdnkta villkorskrav. Tvartom géller det att inse och ritta till de fel som gjorts.

Vi yrkar att

e Miljéprovningsdelegationens beslut undanrdjes, avseende villkorsandring i Lansstyrelsens
miljoprovningsdelegations beslut fran den 22 september 2009, dnr 551-26132-08. for
Froslida vindkraftspark pa fastigheterna Froslida 1:1 m.fl. i Hylte kommun.

e Fragan aterfores till lansstyrelsens Miljoprovningsdelegation for
o omprovning av bullervillkor och métvillkor enligt Naturvardsverkets nya riktlinjer, dar

varsta forhallanden ska beaktas, avseende vindriktning, vindhastighet, kéalljud, lokala
meteorologiska och topografiska forutsattningar etc.

o tillampning av den av Uppsala Universitet utvecklade berdkningsmodellen, WRF-
NoiseMet, for samkorning med externa databaser for vegetation, topografi,
meteorologiska faktorer och vindstatistik.

o utveckling av modell for styrning sa att gransvérde inte 6verskrids nagon del av dygnet.

o utveckling av modell foér nedstdllning av ljudniva under kvillar, nitter och morgnar.

e via ldnsstyrelsen agera for nationell modell for kompensation av elbolagens effektforluster
genom forlangt elcertifikatstod.
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